S SENSYCAL

CONFIANGCA EM MEDIGCOES

MCS375

Multicalibrador de Processo Portatil

Calibracao

MLS375H Multicalibrator COM OQUT IN- IN+  RU
.—_—_————_- g N

MUSS? 5H Multicalibrator

COM_OUT - e

0000
DD@E
ORDm

Acesse a pagina do equipamento
no sife da Sensycal!

Manual de Usuario

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© Sensycal Instrumentos e Sistemas Ltda.



- PAGINA EM BRANCO -



© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Anotacoes

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07 Manual de Usudrio MCS375



Introducao = .iiinees
Objetivo
Sobre 0o MCS375 s

Convencodes
tipograficas

Simbolos

Documentos
relacionados

Contato e,

Seguranga = .ccceeesssseens

Operacao = .cceeevrsesss
Dimensdes e

Interface do
Equipamento

Inicializagdo i

Tela de Medicao e
Geragao
Barrade Estado ...

Variavel Gerada ..,
Variavel Medida ...,
Grafico L
Modos de Exibicdo ...,
Medicao e Geragao  ...ccceevrreveenne
Medicdo de Tensao  ..oocvvveeeeennnne,

Medicdo de Corrente  ....ccocveeeeeennen,

Medicao de
Frequéncia e Pulsos

Medicdo de Milivolts ...,

Medicdo de
Termopares

Medicao de
Resisténcia
Medicdo de

Termorresisténcias — oeeviiiinnnnn.
(Pt100, Cu50)

Geracdo de Tensao  ..cccvvvvvveeeeenn,
Geracdo de Corrente  .....vvvvveeeenn,

Simulacdo de
Corrente/TransSMmisSSOr  vvvvvvvvvcivreeennn,
(XMT)

Geracdo de
Frequéncia

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

Sumario

w w W N N NN

)

29

32

18
35

38

4y

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Geracao de Milivolts ..., 51
Simulacdo de
..................... 53
Termopares
Geracdo de 56
Resisténcia
Simulacdo de
e, 58
Termorresisténcias
Modo de Saida 61
Automética --------------------
Modo de Saida 66
Pré-Definida "
Modo de Conversao 68
de Sinal e
Registrador . 70
Comunicagao 78
Modbus RTU ~ moomeeeeeeeeeeeeees
Ligagdo Elétrica
Modbus e 8
Mestre Modbus .., 81
Escravo Modbus ... 89
Comunicacao HART
.................... 92
(MCS375H)
Ligagdo Elétrica HART ......ccceeeinneen. 92
Utilizando o 94
Configurador HART ~ rrorrreeeeeeeeeeeeee
Menu de
Configuragdes T 105
Especificacoes ..ccvviennes 107
EspecificacOes Gerais ........coevernne 107
Performance i, 108

Manual de Usudrio MCS375



Introducao

Objetivo

Sobre o MCS375

Convencoes
tipograficas

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

As informacdes contidas neste documento se aplicam aos
multicalibradores de processo MCS375. Todos 0os componentes

e processos envolvidos na fabricacao de nossos produtos sao
submetidos a rigorosos critérios de qualidade, em conformidade
com nossa certificacao ISO 9001:2015.

O objetivo desse documento é apresentar as funcionalidades dos
multicalibradores de processo MCS375 e também explicar como
acessar e utilizar essas funcionalidades corretamente.

Qualquer pessoa que deseje utilizar um multicalibrador MCS375
deve primeiramente ler e entender as informacdes contidas
nesse documento, especialmente as informacdes de seguranca
(veja a secdo "Seguranca").

O multicalibrador de processo MCS375 da Sensycal permite

a medicdo e geracdo simultanea de sinais elétricos como
corrente, tensdo (volts e milivolts), frequéncia e resisténcia

com exatiddo. Além disso, o MCS375 permite a leitura (apenas

2 fios) e simulacdo de termorresisténcias e termopares. Ele é
ideal para integrar processos envolvendo o teste ou a calibracao
de instrumentos de medicao e controle que possuam sinais

de entrada ou saida em variaveis elétricas, ou a calibracao e
simulacao de sensores de temperatura.

A operacdao do M(CS375 é feita através de teclas em material
silicone, através das quais podemos selecionar o tipo de

variavel medida e gerada, além de possibilitar a alteracdo da
configuracao do multicalibrador. A medicao e geracdao de sinais
elétricos é feita atraves de 4 bornes para conectores tipo banana
de 4 mm localizados na parte superior do equipamento.

O MCS375 possui tela tipo LCD IPS colorida, na qual podemos
visualizar simultaneamente os valores gerados/simulados ou
medidos. Finalmente, os calibradores MCS375 possuem baterias
de litio que podem ser recarregadas via conector USB localizado
na parte inferior do equipamento.

As seguintes convencdes tipograficas foram utilizadas na
elaboracao deste documento:

Sequéncias de menus ou Acesse Configuragoes =
comandos envolvendo a Brilho

interacao sequencial do usuario
sao representados em negrito,
e cada etapa da sequéncia é
separada por uma seta.

Botdes ou simbolos presentes |Selecione a opcdo [Enter] para
na interface de usuario sao confirmar a modificacao
representados em negrito com
nomes que os identificam entre
colchetes.
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Botdes fisicos sdo
representados por desenhos
que se assemelham o formato
dos botdes ou pelo nome do
botao em negrito entre chaves.

Aperte para acessar o
menu de configuracdo do
equipamento

Aperte {FN} para acessar o
menu de configuracdo do
equipamento

A interacdo simultanea

com dois ou mais botdes €
representada pelos desenhos
que representam seus formatos
unidos por sinais de soma.

A interacdo também pode ser
representada pelos nomes
dos botdes em negrito entre
chaves, unidos por sinais de
soma.

Aperte [~ ] 4 por 3 segundos
para restaurar as configuragoes
de fabrica do equipamento

Aperte {IN} + {OUT} por 3
segundos para restaurar as
configuracdes de fabrica do
equipamento

Os simbolos abaixo sdo utilizados ao longo desse documento
para contextualizar as informacdes apresentadas.

A

CUIDADO!

Nota

Este simbolo € utilizado para indicar uma
situacao potencialmente perigosa que,
Caso nao seja evitada, pode resultar em
lesGes sérias ou morte.

Este simbolo é utilizado para indicar
informacdes Uteis, dicas, ou conheci-
mentos importantes para a instalacdo e
operacao do produto.

« Especificacdes Técnicas (datasheet) do MCS375 (DAS-DE-0140).

Para mais informacdes, entre em contato conosco:

SENSYCAL Instrumentos e Sistemas

Avenida do Estado 4567
CEP: 03105-000 - Sao Paulo - SP
Site:  www.sensycal.com.br

Tel:  +55 113275 0094 / +55 11 3271 8715
Email:vendas@sensycal.com.br / suporte@sensycal.com.br

S SENSYCAL

CONFIANGA EM MEDIGOES

3109
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Antes de ligar e operar o calibrador MCS375, leia e entenda todas
as informacoes relevantes. Isso inclui todos os protocolos de
seguranca do local de trabalho, normas de seguranca gerais, e
este documento.

Os multicalibradores de processo MCS375 devem ser utilizados
apenas por profissionais qualificados. O usuario é responsavel
pelo correto transporte, armazenamento, instalacdo, operagao e
manutencdo dos multicalibradores.

Para mais informacgdes sobre os limites de funcionamento do
MCS375, veja a secao "Especificacoes".

Para prevenir danos, incéndios, explosdes e
lesdes:

- Utilize o equipamento apenas como
especificado nesse documento.

« Nao realize alteracdes no equipamento
fora do escopo definido por esse
documento. Isso ira invalidar a
garantia do produto e podera causar
danos aos usuarios e ao produto.

« A substituicao inadequada de
componentes pode comprometer o
funcionamento do equipamento e
causar lesGes ao usuario.

« Nao utilize o equipamento se ele
operar de forma incorreta.

CUIDADO! - - .
« Nao utilize o equipamento se ele

estiver alterado ou danificado.

+ Se o equipamento for colocado em
uma situacao fora de seus limites de
seguranca, verifique se houve algum
dano ao equipamento. Se necessario,
envie o equipamento para a Sensycal
para analise e reparo.

- Evite qualquer acao que possa gerar
uma carga eletrostatica. Descargas
eletrostaticas podem gerar explosoes.

 Utilize sempre equipamentos de
protecao individual apropriados.

4« 109 Manual de Usuario MCS375
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Esta secao explica como realizar a operagao dos calibradores
M(CS375. Isso inclui uma descricao sobre a suas partes, entradas
e botdes, instrucdes sobre como medir e gerar sinais elétricos,
como modificar as configuracdes e utilizar as funcdes de saida

automatica.

Antes de ler essa secdo, certifique-se de que vocé leu e entendeu
a secdo “Seguranca”.

i
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Interface do
Equipamento

IN- (2av) IN+ (<s0v)

MCS375 Multicalibrator  €OM_OUT IN-_IN+

USB{IA _ Charging  ON/OFF _RS485
- < [0) [5o03

ftem | Descricio _lltem | Descricio

Terminal comum negativo de saida (COM). Botdo de navegagdo - cima.

Terminal de saida positivo de tensdo/corren-
te/frequéncia (OUT).

Terminal negativo de entrada (IN- / 24V) ou
terminal de entrada com alimentacao 24 V.

Botdo de mudanca do modo da saida.

Botdo de reset.

Terminal positivo de entrada (IN+). Botdao de navegagdo - esquerda.

LED de indicacdo de saida ativa. Botdo de navegacao - baixo.

Tela/display LCD. Botao de navegacgdo - direita.

Botdo de selecdo do tipo de entrada. Botdo de cancelar/sair (EXIT).

Botdo de ativacdo/desativacdo da saida. Entrada USB C para alimentacdo (5V 1A).

Botao de selecao do tipo de saida. LED de indicacao de carregamento.

Botao de acesso ao menu. Botdo de liga/desliga.

6000000 OO
®006 0060060 ©®Q

Botdo de mudanca do modo da entrada. Porta RS485 - Modbus RTU.

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07 6+ 109 Manual de Usuario MCS375
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Para utilizar o calibrador MCS375, primeiramente é necessario
liga-lo. Para ligar o equipamento, basta pressionar o botao
de liga/desliga ({ON/OFF}) localizado na parte inferior do
equipamento (veja secdo "Interface do Equipamento").

Assim que o MCS375 é ligado, a tela de boot é mostrada por
alguns segundos pelo equipamento, conforme mostra a figura
abaixo.

Fig ura1- Tela de boot

ApOs a tela de boot, a tela de medicdo e geracao de sinais sera
mostrada, como na imagem abaixo.

:00: 02: 01 LR
e -025.00 OUT:mA
lad g 250 - g IIIA

||||||0,,
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Flgura 2 Tela de medlc;ao e geracao de sinais

A configuracao das variaveis de entrada e saida sdo salvas entre
secoes do MCS375. Por isso, ao ligar o equipamento, a tela de
medicdo e geracdo estara com as variaveis de medicdo e geracao
definidas na ultima vez que o instrumento foi ligado.

No caso do valor da variavel de saida, ela normalmente iniciara
em 0, a ndo ser que a opcao Save value seja ativada no menu de
configuragdes (veja secdo "Menu de Configuracdes”). Nesse caso,
o valor da saida também sera salvo entre secées, e o MCS375 ira
iniciar com a saida no ultimo valor configurado.

7 +109 Manual de Usuario MCS375
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Ao iniciarmos o MCS375 (veja a secdo anterior), a tela de
medicao e geracdo sera mostrada. Na figura abaixo, assinalamos
0s componentes principais dessa tela.

T: 00: 02: 01 Barra de
i d
o -025.00 estado
) -ﬂ’ Sy _“ ; _#7 ma
i
Grafico
k:61:50 oo:aq:se
Figura 3 - Tela de medicdo e geragao de sinais - componentes
T: 00: 02: 01 100

Figura 4 - Secao da barra de estado na tela principal

A barra de estado indica nivel de bateria, tempo desde que o
equipamento foi ligado (em horas, minutos e sequndos) e outras
informacodes, como estado de carregamento, conexao USB,
modo de gravacao, etc. Podemos resetar o tempo registrado
pressionando o botdo {REST} por 2 ou mais sequndos.

+Ik2i e el e 77 ".A
i |

U I

Figura 5 - Secdo da variavel gerada na tela prmupal

Na secdo da variavel gerada (parte superior da tela), podemos
ver o valor e o tipo da saida gerada pelo MCS375.

No canto superior direito, palavra OUT é mostrada, sequida do
tipo da varidvel sendo gerada (mA, V, mV, TC, Pt100, etc).

O valor de geracao é mostrado no centro, com a unidade de
geracao (mA, V, mV, °C) indicada no canto direito da tela.

Podemos alterar o valor gerado utilizando as teclas de
navegacdo para selecionar um digito, que sera indicado em uma
cor diferente dos digitos restantes. Apos selecionarmos o digito,
podemos utilizar as teclas [A] e [W] para alterar o seu valor.

Para variaveis de corrente, podemos também utilizar as teclas
de navegacdo lateral [«] e [B] para selecionar a opcdo +/-25%
indicada acima do valor gerado. Em seguida, usando as teclas

8+ 109 Manual de Usuario MCS375
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[A] e [W], podemos aumentar e diminuir a corrente controlada
em incrementos de 4 mA dentro da faixa de 4 a 20 mA.

Nos também podemos alterar o valor da saida pressionando o
botdo {EXIT}. Ao fazermos isso, o didlogo de selecdo do valor da
saida sera mostrado conforme a imagem abaixo.

| o

1

‘ | Off

i = ;
‘ 1/ !f 2/ | 3 J OK |
L —
g ES B/ C
e e -—
I o e
i g 9 || o
r__ d i d \

[eScseise oaiar:oe |
Figura 6 - Dialogo de selecdo do valor da saida

Nesse didlogo, podemos selecionar o valor da saida diretamente.
Cada botdao do MCS375 ira corresponder a um ndmero ou
simbolo do didalogo, na mesma ordem em que 0s nimeros sdo
mostrados na tela. Por exemplo, o numero 0, listado no canto
inferior direito, corresponde ao botdo {EXIT}, que se encontra na
mesma posicao do teclado.

Os botdes {IN} e {T-ON} possuem funcao dupla: podem
representar os digitos 1 e 2, respectivamente, ou quando
pressionados e segurados, podem alterar o sinal do valor da
saida para negativo ou positivo.

O botdo {REST} pode ser utilizado para definir o local do ponto
(valores decimais), enquanto o {FN} confirma o valor da saida.

Retornando a tela principal, abaixo da unidade, no canto direito
da tela, podemos ver o estado da geracao. Off indica que a
saida esta desativada. No caso de saidas de corrente, OC indica
que a saida estd ligada a um circuito aberto ("Open Circuit") e
ndo pode ser gerada corretamente. Out indica que a saida esta
ativa e sendo gerada corretamente.

k- 23% mA

I e
N S

Figura 7 - Estado da saida na tela principa[

9 +109 Manual de Usuario MCS375
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Podemos ativar ou desativar a saida através do botdo {T-ON}.
Quando a saida esta ativada e gerando um sinal corretamente,
o LED de indicacdo de saida ativa (veja secdo "Interface do
Equipamento") ficard aceso.

Acima do valor da saida, normalmente é mostrada a palavra
Range com um nudmero ao lado. Esse nimero corresponde ao
valor gerado em porcentagem da faixa da saida.

+/- 25%

—  em— emmm  cmm—— ma
IR
1 i 11 11 A

Figura 8 - Saida em porcentagem do range na tela principal

Podemos alterar a faixa da saida pressionando e sequrando o
botdo {OUT} até abrirmos o menu de configuracdo da saida. Em
seguida, devemos selecionar a opcdo [Range].

OUT:XMT

Range H:

Range L:
Output H:
Output L

| Enter | I | I = Return__fh‘

Figura 9 - Tela de configuracdo da faixa da saida elétrica

Os parametros [Range H] e [Range L] correspondem aos valores
maximo e minimo da faixa em porcentagem, respectivamente.
Normalmente, estardao configurados nos valores 100.0 e 000.0.

Os parametros [Output H] e [Output L] representam os valores
da saida gerada que irdo corresponder aos valores da faixa
inseridos nos parametros [Range H] e [Range L]. Sendo assim,
para um valor de saida gerada (Saida), o valor em porcentagem
da faixa de saida (%Saida) sera:

[Range H| — [Range L]
[Output H| - [Output L]

%Saida = [Range L] + - (Saida — [Output L))

Por exemplo, no caso da medicdo de tensao, esses valores
estardo normalmente configurados em 0.000 e 10.000,
indicando que uma medicao de O volts corresponde a 0 % da
faixa de medicao, e 10 volts corresponde a 100 % da faixa de
medicdo. Vocé pode alterar esses valores utilizando os botdes de
navegacao.

10 - 109 Manual de Usuario MCS375



Variavel Medida

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Figura 10 - Segao da varlavel medida na tela principal

Na secdo da variavel medida (parte inferior da tela), podemos
ver o valor e o tipo da entrada medida pelo MCS375.

No canto superior direito, palavra IN € mostrada, sequida do tipo
da variavel sendo gerada (mA, V, mV, TC, Pt100, etc).

O valor de medicao é mostrado no canto inferior esquerdo. Logo
acima do valor de medicdao, normalmente € mostrada a palavra
Range com um ndmero ao lado. Esse nimero corresponde ao
valor gerado em porcentagem da faixa da entrada.

Podemos alterar a faixa da entrada pressionando e segurando
o botdo até abrirmos o menu de configuracdo da saida. Em
seguida, devemos selecionar a opcdo [Range].

r—nterJ = - |r | | Retum ]

Figura 11 - Tela de conﬁguragao da fa|xa da entrada eletrlca

Os parametros [Range H] e [Range L] correspondem aos valores
maximo e minimo da faixa em porcentagem, respectivamente.
Normalmente, estardao configurados para 100.0 e 000.0.

Os parametros [Input H] e [Input L] representam os valores
da entrada medida que irdo corresponder aos valores da

faixa inseridos nos pardmetros [Range H] e [Range L]. Sendo
assim, para um valor de entrada medido (Entrada), o valor em
porcentagem da faixa (%Entrada) sera:

[Range H] - [Range L]
[Input H| - [Input L]

%Entrada = [Range L] + - (Entrada — [Input L])

Vocé pode alterar os valores dos parametros utilizando os botdes
de navegacado.

11+ 109 Manual de Usuario MCS375
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No canto inferior direito da tela de medicdo e geracao, podemos
ver um grafico atualizado em tempo real que mostra os valores
gerados e medidos pelo MCS375.

: 00: 00: 32—

+/- 25%

Range

dau: B dayik

Figura 12 - Secdo do grafico na tela padrdo de medicdo e geracao

No grafico, normalmente existem duas linhas: uma amarela, que
representa os valores gerados pelo MCS375, e outra branca, que
representa os valores lidos. Na parte inferior do grafico podemos
ver o horario, que é baseado no tempo em que o equipamento
esta ligado. Podemos pausar o grafico pressionando o botdo
{T-ON} por 2 ou mais segundos.

Podemos alterar o modo de exibicao da tela de medicao e
geracdo para dar mais ou menos foco no grafico de medicdes.
Uma das formas de mudar o modo de exibicdo é pressionando e
segurando o botdo {EXIT}.

Além do modo padrao de exibicao ilustrado na figura acima
(modo IN/OUT), existem 4 outros modos de exibicdo:

1. Modo de exibicdao OUT: Nesse modo de exibicao, apenas o
valor de geracao do MCS375 é mostrado, ganhando destaque.

24y ;
| Current out §
t voltage out §

Current
&[]

Lrm=

Figura 13 - Tela d-e"rﬁedi'ga"\o e geragao no ;odo de exibicao OUT

2. Modo IN: o valor do sinal medido pelo MCS375 ganha
destaque, ocupando a parte superior da tela, e o grafico ocupa
toda a parte inferior da tela.

12 +109 Manual de Usuario MCS375
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iT: 00: 04: 12

Range

===k e
I

dag: a8 dag: BE dayi 64 aus day: g

ARiAZ: 42 BRIE3:43 OBIA3:54 BRig4:0 BAEd: 08
Figura 14 - Tela de medicao e geracdo no modo de exibi¢ao IN

3. Modo IN-GRAPH: o grafico ganha destaque e ocupa a parte
superior da tela, e o valor medido ocupa a parte inferior.

i : 00: 04: 16

Range

dagii

(%] [5] S
2 BRifAzZ:4S 0ei632:54 OEiAd:AE GAIA4:06 B0iod:12

day: 6 [ TN 5 5] dad: HE dag:

| — —— 1
Figura 15 - Tela de medicdo e geragao no modo de exibicao IN-GRAPH

4, Modo IN/OUT-GRAPH: Nesse modo de exibicdo, o grafico com
os valores medidos e gerados ganha destaque e ocupa a parte
superior da tela, enquanto os valores de medicao e geracao
dividem a parte inferior da tela.

2 00: 14: 42 ; Bz

dadg: 66 dau:pd day:@B day:88  day:ed da
GAT14:12 ©0BF14718 0B14:24 ©0PF14:38 DD?14:36 bA

[Range JEIZXY Range |
‘DO 188.00m oC

|

Figura 16 - Tela de medicdo e geracdo no modo de exibicdo IN/OUT-GRAPH

i
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A partir da tela de medicdo e geracdo (veja secdes anteriores),
podemos configurar o MCS375 para medir e gerar sinais elétricos.
Nas subsecdes a seguir iremos descrever como utilizar cada

uma das configuracdes de medicdo e geracao de sinais do
multicalibrador.

Na tela de medicao e geracdo, podemos configurar o MCS375
para realizar medicdes de tensdo pressionando o botdo {IN}.
O menu de selecao do tipo de entrada elétrica sera mostrado,
conforme a figura abaixo:

7ohm || 8RTD | oTC |[TEXIT

Figura 17 - Menu de selecdo do tipo de entrada elétrica - opcao tensdo

A opcado de medicdo de tensao é representada pela opcao 2,
gue pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botdo para
selecionar a medicao de tensdo ¢é {T-ON}.

Ap0os selecionar a opcdo de medicdo de tensao, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicdo e geracao de sinais. O modo de
medicao de tensdo sera indicado pela simbolo IN: V na parte
inferior da tela. Também na parte inferior da tela sera mostrado

valor de tensdo em volts medido pelo MCS375, conforme a figura
abaixo.

Figura 18 - Tela no modo de medi¢do de tensao
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Para medir uma tensao através do MCS375, é necessario conectar
o M(CS375 ao dispositivo sob teste cuja tensao queremos medir
através dos pinos IN- e IN+ do terminal elétrico, conforme
ilustrado na figura abaixo:

0 ... 30 Vcc +
Dispositivo
sob teste
(DUT)

R >3 MQ

entrada

< 30 Vcc

entrada =

com out IN- oy IN# (so) -30 Vcc < V

Figura 19 - Forma de conexao do MCS375 para medicao de tensao

Para modificar as configuracées do modo de medicao de tensao,
pressione e segure o botdo {IN} por alguns segundos. A tela de
configuracdo da entrada elétrica sera mostrada, conforme a ima-
gem abaixo:

Mode

=)
”1":] Actual
~ Range

_ =
u-.'—_ ange 5
| Enter || =E | | Return |

Figura 20 - Tela de configuracdo da entrada de tensdo

Nessa tela, vocé podera encontrara a configuracdo [Mode], que
permite escolher se o valor de medicdao indicado sera o valor

em volts (opcdo [Actual]) ou o valor da faixa em porcentagem
(opcdo [Range]). Também podemos modificar essa configuracdo
usando o botdo {I-TY} na tela de medicdo e geracao.

Ao selecionar o botdo [Range] na parte inferior da tela, vocé
podera configurar os limites da faixa de medicao, conforme
descrito na secdo "Variavel Medida".
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Na tela de medicao e geracdo, podemos configurar o MCS375

para realizar medicdes de corrente pressionando o botdo {IN}.
O menu de selecao do tipo de entrada elétrica sera mostrado,
conforme a figura abaixo:

+00: 03: 42

7.ohm | 8RTD | 9TC |F=EXIT

Figura 21 - Menu de selegdo do tipo de entrada elétrica - opgdo corrente

A opcado de medicdo de corrente é representada pela opcao

1, que pode ser selecionada pressionando o botdao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botdao para
selecionar a medicao de corrente é {IN}.

Apos selecionar a opcdo de medicdo de corrente, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo
de medicao de corrente sera indicado pelo a simbolo IN: mA
na parte inferior da tela. Também na parte inferior da tela
sera mostrado valor de corrente em miliamperes medido pelo
MCS375, conforme a figura abaixo.

o4 00

E.
(5 ]5] dau: g8
a.as e aa BP ] E'

Figura 22 - Tela no modo de medigdo de corrente

O calibrador MCS375 possui dois modos de medicao de corrente:

« Medicdo passiva de corrente: nesse modo, o MCS375 ira
medir corrente da mesma forma que um multimetro, sem
providenciar alimentacao. O MCS375 deve ser conectado em
série ao circuito cuja corrente sera medida.
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« Medicdo ativa de corrente: nesse modo, o MCS375 ira
providenciar uma alimentacao 24 Vcc ao circuito no qual
esta conectado, e ira medir a corrente fluindo pelo circuito.
O MCS375 deve ser conectado em paralelo ao circuito cuja
corrente sera medida.

Para utilizar o modo passivo, apods selecionar o modo de
medicdo de corrente, pressione o botdo {FN} para abrir o menu
de funcoes.

[T: 00: 03: 52 - - ==
Program: HART Language:
EN-Pre-set Modbus ‘
EN-Convert Recorder
I USE 24V I Tools System
Graph - Port settings Return
| Enter || “ | | | | Return |

Figura 23 - Menu de funcgdes - opcao da fonte 24 V assinalada

Em sequida, pressione selecione a opcdo [USE 24V] para acessar
o menu de configuracdes da fonte 24 V.

Edit - 5 J LREJ,“ m

Figura 24 - Menu da fonte 24 V na medigdo de corrente

Nesse menu vocé tera duas opcdes que podem ser ativadas ou
desativadas:

« [USE 24V]: essa opcdo, quando marcada, ird ativar a fonte 24
Vcc da entrada de corrente do MCS375. Quando desmarcada,
a fonte sera desativada.

 [Used to keep]: quando marcada, essa opcdo ird manter a
fonte 24 Vcc da entrada de corrente ligada apos reiniciarmos
o0 MCS375. Por padrao, quando reiniciamos o MCS375, a fonte
é desligada.
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Para medir uma corrente de forma passiva (usando fonte de
alimentacdo externa) através do MCS375, é necessario conectar
o MCS375 em série ao circuito cuja corrente queremos medir
através dos pinos IN- e IN+ do terminal elétrico, conforme
ilustrado na figura abaixo:

0 ... 30 Vcc

— +
+

Dispositivo
sob teste
(DUT)

RentradaS 100 Q
\" < 30 Vcc

entrada

Figura 25 - Forma de conexdao do MCS375 para medigao passiva de corrente

Para utilizar o modo ativo, apos selecionar o modo de medicdo
de corrente, acesse o menu de configuracao da fonte 24 Vcc
conforme descrito anteriormente e marque a opcao [USE 24V].

Apos ativar a fonte 24 Vcc e retornar para a tela de medicdo/
geracao, Vocé vera o simbolo 24V piscando no topo da tela,
indicando que a alimentacdo 24 volts esta ativada, conforme

mostra a figura abaixo:

=== I
l_ll_lL_l

L.g vl l_.g

Figura 26 - Tela no modo de medlgao de corrente ativa

Para medir uma corrente de forma ativa (com alimentacdo 24 V)
através do MCS375, é necessario conectar o MCS375 em paralelo
a0 equipamento ou circuito que iremos alimentar e cuja corrente
queremos medir. A conexdo é feita através dos pinos IN- e IN+
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do terminal elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:

+ Dispositivo | =
sob teste
(DUT)

com ouT IN-2av)  IN+ (csov)

Figura 27 - Forma de conexdao do MCS375 para medicdo ativa de corrente
Note que no modo de medicdao de cor-
rente ativa (figura nimero 27), a polari-
dade das conexodes é invertida em rela-
Nota ¢do ao modo de medigdo passivo (figura
numero 25).

Para modificar as configuracdes do modo de medicdo de
corrente, pressione e segure o botdo {IN} por alguns segundos. A
tela de configuracdo da entrada de corrente sera mostrada.

= nter]| ' il_L . ;‘ = Retum |

Figura 28 - Tela de conﬁguragao da ‘entrada de corrente

Nessa tela, vocé poderd encontrara a configuracdo [Mode], que
permite escolher se o valor de medicdo indicado sera o valor
em volts (opcdo [Actual]) ou o valor da faixa em porcentagem
(opcao [Range]). Essa configuracdo também pode ser alterada
pressionando o botdo {I-TY} na tela de medicdo e geracdo.

Ao selecionar o botdo [Range] na parte inferior da tela, vocé
podera configurar os limites da faixa de medicdo, conforme
descrito na secdo "Variavel Medida".
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Na tela de medicdo e geracao, podemos configurar o MCS375
para realizar medicdes de frequéncia pressionando o botdo {IN}.
O menu de selecao do tipo de entrada elétrica sera mostrado,
conforme a figura abaixo:

s 00: 03: 42 T

7.ohm || 8RTD | 9TC | EXIT

Figura 29 - Menu de selecao do tipo de entrada elétrica - opcdo frequéncia

A opcado de medicao de frequéncia é representada pela opcao

4, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a medicao de frequéncia é {I-TY}.

Apos selecionar a opcdo de medicdo de frequéncia, o MCS375
ira retornar para a tela de medicao e geracdo de sinais. O modo
de medicao de frequéncia sera indicado pelo simbolo IN: Hz

na parte inferior da tela. Também na parte inferior da tela

sera mostrado valor de frequéncia em Hz ou kHz medido pelo
MCS375, conforme a figura abaixo.

1 00: 03: 0255 o EnEi e e

A 00000 | outma

iEE -~ dagidd - dag
i 5 5 ) S 55

Figura 30 - Tela no modo de medicdo de frequéncia

Para medir uma frequéncia através do MCS375, é necessario
conectar o MCS375 ao dispositivo sob teste cuja saida de
frequéncia queremos medir através dos pinos IN- e IN+ do
terminal elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:
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R =100 kQ

entrada
com OUT  IN-caw)  IN+ (oo

Figura 31 - Forma de conexdo do MCS375 para medicdo de frequéncia ativa

O modo de medicao de frequéncia também pode ser utilizado
em conjunto com sensores do tipo NPN, com o MCS375
fornecendo tensao de alimentacdo para o sensor, conforme a

figura abaixo:

Sensor NPN

Circuito interno
IN- IN+
=2kQ

Figura 32 - Forma de conexao do MCS375 para medicdo com sensor NPN

Para modificar as configuracées do modo de medicao de
frequéncia, pressione e segure o botdo {IN} por alguns segundos.
A tela de configuracdo da entrada elétrica sera mostrada como
na imagem abaixo:
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Puise mpui :-;emmz

Figura 33 - Tela de configuracdo da entrada de frequéncia
A configuracdo [Mode] permite escolher qual é o tipo de
medicao da entrada de frequéncia. Essa configuracao também

pode ser alterada pressionando o botdo {I-TY} na tela de
medicdo e geracao. As opcdes sao:

« [Pulse]: Medicdo padrdo de frequéncia. O valor da frequéncia
em hertz ou quilohertz sera medido na tela.

« [PWM]: Medicdo de PWM ou modulacédo por largura de pulso.
O valor do duty cycle sera medido na tela.

« [Speed]: Medicdo de frequéncia em revolucdes por hora (rph),
repeticdes por minuto (rpm) ou repeticdes por segundo (rps).

« [Count]: Medicdo do niimero de pulsos de frequéncia. A
contagem de pulsos serda mostrada na tela. Nesse modo,
podemos pressionar o botdo {REST} para resetar o contador.

é_Range D DDDD IN:Hz
i— D DDDD PULSE:PWM

- - | PULSE: RPH
- |

[

-

—HEHEZZ
(85t H2 B1iE5:88 @

Figura 34 - Modos de medicdo de frequéncia

Como mostrado na figura acima, no modo de medicdo de
frequéncia o simbolo IN: Hz sera mostrado sobre o valor da
medicdo, e no lado esquerdo dele serda mostrada a medicdo em
porcentagem da faixa.

Nos outros modos de medicdo (PWM, velocidade e contagem
de pulsos), ao invés da porcentagem da faixa, serd mostrada a
frequéncia em hertz, indicada pelo simbolo Fre.
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A configuracdo [Way] permite selecionar o tipo do sinal de
frequéncia medido.

« [Level]: o sinal de frequéncia ¢ ativo e corresponde a
variacdes de tensao como mostrado na figura niumero 31.

- [0C in] (Open Collector In): o sinal de frequéncia ¢ passivo,
e o MCS375 fornece a alimentacdo necessaria ao circuito,
conforme ilustrado na figura nimero 32.

A configuracdo [Count way] permite selecionar como os pulsos
de frequéncia sao contados. As opcdes disponiveis sao:

- [Rising]: Os pulsos de frequéncia sdo contados na subida do
sinal (na transicdo do nivel de tensdo baixo para o nivel alto).

- [Falling]: Os pulsos de frequéncia sdo contados na descida do
sinal (na transicdo do nivel de tensdo alto para o nivel baixo).

« [R/F]: Os pulsos de frequéncia sdo contados na subida e na
descida do sinal.

O botdo [SPEED] na parte inferior da tela permite selecionarmos
a unidade do modo de medicao de frequéncia em revolucoes.

T:01:06: 2 TRt 3

"RPM

- Time unit:
. Pulse RPS ‘
“pwp | Turn_Ps: | 00001 I
" Speed 1e ‘ !
| E Eeunt —_— -. [L = ] -I
Enter | | : ’ Return |

Figura 35 - Tela de configuracdo da velocidade

Podemos selecionar entre as unidades RPH (revolucdes

por hora), RPM (revolucdes por minuto) e RPS (revolucdes

por segundo). Além disso, a configuracdo Turn_Ps permite
definirmos qual o niumero de pulsos que correspondera a uma
revolucdo. Por exemplo, se estivermos medindo as revolucdes
de uma engrenagem de 60 dentes, com cada dente gerando
um pulso, podemos definir esse valor em 60, e a velocidade
medida sera dividida por 60. Normalmente esse valor é utilizado
com valor 1, representando que cada pulso corresponde a uma
revolucao.

Também na parte inferior da tela de configuracdes da entrada
de frequéncia, o botdo [Range] da acesso as configuracdes de
limites da faixa em hertz (Hz), e os valores correspondentes em
porcentagem (veja secdo "Variavel Medida").
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para realizar medicdes de tensao na escala de milivolts
pressionando o botdo {IN}. O menu de selecdo do tipo de
entrada elétrica sera mostrado, conforme a figura abaixo:

s 00: 03: 42
1.mA 2.V = CONY
| l HART
4.Hz | S.mV REC
7.ohm || 8RTD | 9.TC |[F=EXIT

Figura 36 - Menu de selecdo do tipo de entrada elétrica - opcdo milivolts

A opcao de medicdo de milivolts é representada pela opcao

5, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a medigao de milivolts € [A].

Apos selecionar a opcdo de medicao de milivolts, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo de
medicdo de milivolts sera indicado pelo simbolo IN: mV na parte
inferior da tela. Também na parte inferior da tela sera mostrado
valor de tensao em milivolts medido pelo MCS375, conforme a
figura abaixo.

{T: 00: 07: 22§ e g |

- Range _'

+7- 25‘”0

I
LJ

~998,25
I [ N S O S s s

Figura 37 - Tela no modo de medigao de milivolts

Para medir uma tensao na faixa de milivolts através do MCS375,
€ necessario conectar o MCS375 através dos pinos IN- e IN+ do
terminal elétrico ao dispositivo sob teste, conforme ilustrado na
figura abaixo:
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-110 ... 110 mV +
Dispositivo
sob teste
(DUT)

R >20 MQ

entrada

COM  OUT  IN-cw IN+cam -110mV <V <110 mV

entrada =

Figura 38 - Forma de conexdao do MCS375 para medicao de milivolts

Para modificar as configuracdes do modo de medicao de tensao,
pressione e segure o botdo {IN} por alguns segundos. A tela de
configuracdo da entrada de milivolts sera mostrada, conforme a
imagem abaixo:

| MV input settings m

15 S

| Temp Unit:
®'C
SFE

Co!d set v

o A S -]

! ] ;-. ‘.--“_-_L———‘.‘
| —Enter —| | = { | Return |
i —t | Cmesm e il iz oo o v T e e s

!

T ‘i" Inside
Range TCH (&)

Custom

Figura 39 - Telarde configuracao da entrada em milivolts

Nessa tela, vocé poderd encontrara a configuracdo [Mode], que
permite escolher se a medicdo serad de milivolts (opcdo [mV])
ou de um sensor de temperatura do tipo termopar (opcdo [TC]
- veja mais na proxima secao). Também podemos modificar
essa configuracdo usando o botdo {I-TY} na tela de medicdo e
geracao.

Ao selecionar o botdo [Range] na parte inferior da tela, vocé
podera configurar os limites da faixa de medicdo, conforme
descrito na secdo "Variavel Medida".

As configuracdes restantes dessa tela sdo aplicaveis apenas a
medicdo de termopares, conforme descrito na secao a sequir.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para realizar medicoes de temperatura através de termopares
pressionando o botdo {IN}. O menu de selecdo do tipo de
entrada elétrica sera mostrado, conforme a figura abaixo:

s 00: 03: 42

7.0hm 8.RTD

Figura 40 - Menu de selecdo do tipo de entrada elétrica - opcdo termopar (TC)

A opcao de medicdo de temperatura por termopar é
representada pela opcao 9, que pode ser selecionada
pressionando o botdao da posicao correspondente no teclado
do M(CS375. Nesse caso, o botdao para selecionar a medicdo de
temperatura por termopares é [p].

Ap0os selecionar a opcdo de medicdo de termopares, o MCS375
ira retornar para a tela de medicao e geracdo de sinais. O modo
de medicao de termopares sera indicado pelo simbolo TC:XX na
parte inferior da tela, onde XX representa o tipo do termopar (B,
K, R, S, T). Também na parte inferior da tela serd mostrado valor
de temperatura em °C ou °F medido pelo MCS375, conforme a
figura abaixo.

[T: 00: 18: 42 : -t
T e
IR .

=
L

BEE2S
BE: 18132 99:13:33
B ——
Figura 41 - Tela no modo de medicao de termopares

Para medir termopares através do MCS375, é necessario conectar
0 sensor tipo termopar ao MCS375 através dos pinos IN- e IN+ do
terminal elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:
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Sensor
— + Termopar (TC)

R >20 MQ

entrada

<10 mV

entrada =

com ouTt IN- 2oy IN+ (<aov) _110 mv S V

Figura 42 - Forma de conexdo do MCS375 para medicdo de termopares

Para modificar as configuracdes do modo de medicdo de termo-
pares, pressione e segure o botao {IN} por alguns segundos. A
tela de configuracdo da entrada de termopares sera mostrada,
conforme a imagem abaixo:

23.

- [TCS Temp Unit:
Mode TC-B ®'C
s TEE &°F
omv TC.K
¥ 1C T(;_R Cold set
= a Inside
Range " Custom

Enter ; Return

Figura 43 - Tela de configuracdo da entrada em termopares

Nessa tela, vocé poderd encontrara a configuracdo [Mode], que
permite escolher se a medicdo serd de milivolts (opcdo [mV]) ou
de um sensor de temperatura do tipo termopar (opcdo [TC]).

Ao selecionar o botdo [Range] na parte inferior da tela, vocé
podera configurar os limites da faixa de medicao, conforme
descrito na secdo "Variavel Medida".

As configuracdo [Type] permite selecionarmos o tipo de
sensor termopar medido. Também podemos modificar essa
configuracdo usando o botdo {I-TY} na tela de medicdo e
geracao.
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A configuracdo [T] permite definirmos manualmente o valor de
temperatura da junta fria utilizada para corrigir a medicdo de
temperatura do termopar.

Logo abaixo, a configuracdo [Temp Unit] permite selecionarmos
a unidade de temperatura utilizada nas medicoes dos
termopares. Podemos selecionar entre graus Celsius [°C] ou
graus Fahrenheit [°F].

Finalmente, a configuracdo [Cold set] permite escolhermos

o tipo de compensacdo de junta fria. Se a opcao [Inside] for
selecionada, o MCS375 ira utilizar um sensor de temperatura
interno para automaticamente realizar a compensacdo da junta
fria. Por outro lado, se a opcao [Custom] for escolhida, o MCS375
ira realizar a compensacdo de junta fria utilizando o valor de
temperatura inserido manualmente no parametro [T], conforme
explicado anteriormente.

Voltando a tela de medicdo e geracao, ao pressionarmos o
botdo {I-TY}, o seqguinte menu serd mostrado:

AR

Figura 44 - Tela de selecdo do tipo de entrada de termopar

Esse menu permite selecionarmos o tipo de entrada de termopar
sem precisarmos acessar o menu de configuracdes da entrada
descrito anteriormente.

Para selecionarmos o tipo de termopar (ou entrada em milivolt),
basta pressionarmos o botao do teclado correspondente ao
ndumero ou posicdo da opcdo de entrada mostrada na tela.

Por exemplo, para selecionarmos a entrada em termopar tipo S
(opcdo nimero 2 do menu), devemos pressionar o botdo {T-ON}.
Por outro lado, para selecionarmos a entrada de termopar tipo
WRe25, basta pressionarmos o botdo {FN}. Para cancelarmos a
mudanca, devemos pressionar o botdo {EXIT}.
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Na tela de medicdo e geracao, podemos configurar o MCS375
para realizar medicdes de resisténcia pressionando o botdo {IN}.
O menu de selecdo do tipo de entrada elétrica sera mostrado,
conforme a figura abaixo:

| 1.mA 2\ HART CONY

g 4.Hz 5.mV REC
;47 E |
' 7.ohm | 8.RTD 9.TC

Figura 45 - Menu de selecdo do tipo de entrada elétrica - opcdo resisténcia

A opcdo de medicdo de resisténcia é representada pela opcdo

7, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a medicdo de resisténcia é (4]

Apos selecionar a opcdo de medicdo de resisténcia, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo de
medicdo de resisténcia sera indicado pelo simbolo IN: Resistor
na parte inferior da tela. Também na parte inferior da tela sera
mostrado valor de resisténcia em ohms medido pelo MCS375,
conforme a figura abaixo.

[ 00: 0: 301

: Range

"B e
IR

Range

S e S

Figura 46 - Tela no modo de medicdo de resisténcia

Para medir uma resisténcia através do MCS375, € necessario
conectar o MCS375 através dos pinos IN- e IN+ do terminal
elétrico ao dispositivo sob teste, conforme ilustrado na figura
abaixo:
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- 0...400 Q +

Iexcitaqﬁo

=0,25 mA

excitagao

COM  OUT  IN-ew  IN+ (aom O Q <R < 400 Q

carga =
Figura 47 - Forma de conexdo do MCS375 para medicdo de resisténcia

Note que a medicdo de resisténcia do
MCS375 ¢ feita apenas a dois fios (figura
niimero 47). Isso significa que a resistén-
cia dos cabos utilizados para conectar o
calibrador a carga cuja resisténcia que-
remos medir irdo afetar diretamente a

Nota medicdo do equipamento.

Abaixo iremos mostrar como esse erro
pode ser corrigido através do menu de
configuracdo da entrada de resisténcia.

Para modificar as configuracdes do modo de medicdo de resis-
téncia, pressione e segure o botdo {IN} por alguns sequndos. A
tela de configuracdo da entrada de resisténcia sera mostrada,
conforme a imagem abaixo:

: 00: 00: 30

i Resistor input

-

Figura 48 - Tela de configuracao da entrada em resisténcia
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Nessa tela, vocé poderd encontrard a configuragdo [Temp Unit],
qgue permite escolher a unidade de temperatura utilizada na
medicao de termorresisténcias. Essa configuracdo se aplica
somente a medicao de termorresisténcias, conforme descrito na
proxima secao.

A configuracdo [Type] permite escolhermos o tipo de medicao
de resisténcia: ohms (opcdo [400R]), sensor de temperatura
tipo Pt100 (opcdo [Pt100]) ou sensor de temperatura tipo Cu50
(opcdo [Cu50]). Também podemos modificar essa configuracdo
usando o botdo {I-TY} na tela de medicdo e geracdo.

Finalmente, a configuracdo [Line-R] permite corrigirmos a
resisténcia dos cabos de ligacdo nas nossas medicdes. O valor
de resisténcia inserido nessa configuracdo sera subtraido das
medicdes do calibrador MCS375, e portanto, devemos entrar o
valor que corresponde a resisténcia dos cabos utilizados.

Na pratica, antes de conectarmos a resisténcia que sera medida,
podemos colocar os cabos de medicao em curto e anotar o
valor medido pelo MCS375. Em seguida, podemos inserir essa
valor na configuragdo [Line-R] antes de medirmos a resisténcia
do dispositivo sob teste, garantindo assim uma medi¢ao mais
correta.

Ligacao em curto-circuito

com

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

: 00: 00: 308 e
|

mp Unit: PCSE?[?

\C 00R

LineR:  [00.00 | O

[ Enter || & | | Return |

IN- (2av) IN+ (<30v)

Figura 49 - Realizando a correcao da resisténcia dos cabos
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para realizar medicdes de temperatura por termorresisténcias
pressionando o botdo {IN}. O menu de selecdo do tipo de
entrada elétrica sera mostrado, conforme a figura abaixo:

1.mA 2.V - CONY
| HART ="
. 4.Hz h.my REC
:.ahm 8.RTD Q.T—C :

Figura 50 - Menu de selecdo do tipo de entrada elétrica - opcdo termorresisténcia

A opcao de medicdo de termorresisténcias é representada pela
opcao 8, que pode ser selecionada pressionando o botao da
posicao correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o
botdo para selecionar a medicdo de termorresisténcias é (V)

Apos selecionar a opcdo de medicao de temperatura por
termorresisténcia, o MCS375 ird retornar para a tela de medicdo
e geracao de sinais. O modo de medicao de resisténcia sera
indicado pelo simbolo IN: PT100 na parte inferior da tela.
Também na parte inferior da tela sera mostrado em nimeros
grandes o valor de temperatura medido pelo MCS375 através
da termorresisténcia, e logo acima o valor correspondente de
resisténcia em ohms, conforme a figura abaixo.

: 00: 06: 45

—HEE]1.6
_ |32 BBiRGi38  Bd:og

Figura 5 - Tela no modo de medicdo de temperatura por termorresisténcias

Para medir uma termorresisténcia através do MCS375, é
necessario conectar o MCS375 através dos pinos IN- e IN+ do
terminal elétrico ao sensor de termorresisténcia, conforme
ilustrado na figura abaixo:

32 +109 Manual de Usuario MCS375



© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Sensor RTD (Pth(_)I,_ Cu50)

=0,25 mA

excitagao

0Q=<R__<400Q

carga =

Figura 52 - Forma de conexdao do MCS375 para medicdo de termorresisténcia

Note que a medicao de sensores RTD do
MCS375 ¢é feita apenas a dois fios (figura
nimero 52). Isso significa que a resistén-
cia dos cabos utilizados para conectar o
calibrador ao sensor RTD que queremos
medir irdo afetar diretamente a medicdo

Nota do equipamento.

Abaixo iremos mostrar como esse erro
pode ser corrigido através do menu de
configuracao da entrada de resisténcia.

Para modificar as configuracdes do modo de medicao de termor-
resisténcias, pressione e segure o botdo {IN} por alguns segun-
dos. A tela de configuracao da entrada de resisténcia sera mos-
trada, conforme a imagem abaixo:

Figura 53 - Tela de conﬁguragéo' da entrada em termorresisténcia
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Nessa tela, vocé poderd encontrard a configuragdo [Temp Unit],
qgue permite escolher a unidade de temperatura utilizada na
medicdo de temperatura através das termorresisténcias. Essa
configuracdo se aplica somente a medicao de termorresisténcias,
conforme descrito na préoxima secao.

A configuracdo [Type] permite escolhermos o tipo do sensor

de termorresisténcia: tipo Pt100 (opcao [Pt100]), tipo Cu50
(opcdo [Cu50]), ou medicdo pura de resisténcia (opcdo [400R]).
Também podemos modificar essa configuracdao usando o botdo
{I-TY} na tela de medicdo e geracao.

Finalmente, a configuracdo [Line-R] permite corrigirmos a
resisténcia dos cabos de ligacdo nas nossas medicdes. O valor
de resisténcia inserido nessa configuracdo sera subtraido das
medicdes do calibrador MCS375, e portanto, devemos entrar o
valor que corresponde a resisténcia dos cabos utilizados.

Na pratica, antes de conectarmos o sensor RTD que queremos
medir, podemos colocar os cabos de medicao em curto e anotar
o valor medido pelo MCS375. Em seguida, podemos inserir essa
valor na configuragdo [Line-R] antes de medirmos a resisténcia
do dispositivo sob teste, garantindo assim uma medi¢ao mais
correta.

Ligacao em curto-circuito

00R

~ [oow | &

[ Enter || & | | Return |

COM ouT IN- (2av) IN+ (<z0v)

Figura 54 - Realizando a correcdo da resisténcia dos cabos
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para gerar tensdes de 0 até 20 V pressionando o botdo {OUT}.
O menu de selecdo do tipo de saida sera mostrado, conforme a
figura abaixo:

iT: 00: D3: 48 =T

4.Hz 5.mY l 6.24Y ‘ Per

7.ohm | 8RTD | 9.TC
[l 1

Figura 55 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - op¢do tensdo

A opcao de geracdo de tensdo é representada pela opcao 2,

que pode ser selecionada pressionando o botdao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botdo para
selecionar a geracdo de tensao é {T-ON}.

Ap0os selecionar o modo de geracdo de tensao, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao. O modo de geracao
de corrente sera indicado pelo simbolo OUT: V na parte superior
da tela. Também na parte superior da tela sera mostrado valor
de corrente em volts gerado pelo MCS375, conforme a figura
abaixo.

Figura 56 - Tela no modo de geracao de tensdao

Para modificarmos o valor gerado pelo calibrador, podemos
utilizar os botdes [ 4] e [B] para selecionar um dos digitos do
valor gerado e em seguida podemos utilizar os botdes [A]e (V]
para modificar o valor do digito.
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Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a
saida em O V. Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir
o dialogo de digitacdo do valor da saida, conforme descrito na
secdo "Varidvel Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser
utilizado para ativar ou desativar a saida.

Para gerarmos tensdes através do MCS375, é necessario
conectarmos o MCS375 ao dispositivo sob teste que recebera
a tensao através dos pinos COM e OUT do terminal elétrico,
conforme ilustrado na figura abaixo:

- Dispositivo +
sob teste
(DUT)

R..=<050Q

saida™

com ouT IN- eav)  IN+ (<300

Figura 57 - Forma de conexdao do MCS375 para geracao de tensdo

Para modificar as configuracdes do modo de geracdo de tensao,
pressione e segure o botdao {OUT} por alguns segundos. A tela
de configuracdo da saida de corrente sera mostrada como na
imagem abaixo:

! Enter | { | l | i Retun; §

Figura 58 - Tela de configuracdo da saida de tensdo
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Nessa tela, vocé poderd encontrard a configuragdo [Mode],
qgue permite escolher se o valor de geracao controlado sera o
valor em volts (opcdo [Actual]) ou o valor em porcentagem
da faixa configurada (opcdo [Range]). E possivel modificar
essa configuracao diretamente na tela de medicao e geracdo
pressionando o botdo {O-TY}.

Em seguida encontramos o botdo [Range]. Ao selecionarmos
esse botdo, a tela de configuracdes de faixa de saida sera aberta,
e poderemos alterar a faixa da saida, conforme descrito na secao
"Variavel Gerada".

Retornando a tela geral de configuracdes da saida de tensao
(figura niimero 56), encontramos a configuracao [Protect].
Quando ativada (isto é, a caixa de selecdo estiver marcada), essa
configuracao ira fazer com que a saida de tensao seja desativada
se um curto-circuito for detectado na saida por mais de 2
segundos.

Finalmente, a configuracdo [Out range] permite definirmos

os limites de geracdo de tensdao. As opcdes disponiveis sao:

0 a 24 volts, 0 a 12 volts, 1a 5 volts, 0 a 5 volts, 0 a 10 volts,
opcdo [USER] que ird definir os limites conforme os valores dos
parametros de saida elétrica da tela [Range].

Uma vez que a configuracdo [Out range] é alterada, a geracdo
de tensdo ficara limitada nos valores escolhidos, nao sendo
possivel gerar tensdes abaixo do limite inferior ou acima do
limite superior.

Para gerar tensdes fora do limite selecionado, € necessario
alterar a configuracdo do parametro [Out range] novamente.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para gerar correntes de forma ativa (isto ¢, com fonte de
alimentacdo interna) pressionando o botdo {OUT}. O menu de
selecdo do tipo de saida elétrica sera mostrado, conforme a
figura abaixo:

iT: 00: 03: 48 Logz

7ohm || 8.RTD ‘ 9.7C
I |

Figura 59 - Menu de selegdo do tipo de saida elétrica - opgdo corrente ativa

A opcao de geracdo de corrente é representada pela opcao

1, que pode ser selecionada pressionando o botdao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botdao para
selecionar a geracdo de corrente é {IN}.

Apos selecionar o modo de geracdo de corrente, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicdo e geracao de sinais. O modo de
geracdo de corrente ativa sera indicado pelo simbolo OUT: mA
na parte superior da tela. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de corrente em miliamperes gerado pelo MCS375,
conforme a figura abaixo.

Range

+/-25%

B8 dayte@
942 Gataoo4e  Seb

Figura 60 - Tela no modo de geracdo de corrente

Para modificarmos o valor gerado pelo calibrador, podemos
utilizar os botdes [«] e [B] para selecionar um dos digitos do
valor gerado e em seguida podemos utilizar os botdes [A]e V]
para modificar o valor do digito. Podemos ainda utilizar as setas
de navegacdo lateral [«]e [p]para selecionar a opcdo +/-25%
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indicada acima do valor gerado. Em sequida, usando as teclas
[A]e W) podemos aumentar e diminuir a corrente controlada
em incrementos de 4 mA.

Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a
saida em O mA. Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir
o dialogo de digitacao do valor da saida, conforme descrito na
secdo "Varidvel Gerada". Finalmente, o botao {T-ON} pode ser
utilizado para ativar ou desativar a saida.

Para gerarmos correntes através do MCS375, é necessario
conecta-lo ao dispositivo sob teste que recebera a corrente ativa
através dos pinos COM e OUT do terminal elétrico, conforme
ilustrado na figura abaixo:

Dispositivo +
sob teste
(DUT)

PACL
no
I\ H¢

0...24mA

alimentagao

alimentagao
Figura 61 - Forma de conexdo do MCS375 para geragao ativa de corrente

E importante notar que caso o circuito ao qual o MCS375 for
conectado estiver aberto ou possuir uma resisténcia muito alta,
a geracao de corrente nao sera possivel. Nesse caso, a falha na
geracdo de corrente sera indicada pelo simbolo OC que ira piscar
no canto direito da tela proximo ao valor de corrente gerada,
como ilustrado na imagem abaixo:

T: 00: 01: 21 FREEEEE

Figura 62 - Indicacdo de falha na-g.e;r-a;g-ég) ativa de corrente
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Para modificar as configuracées do modo de geracdo de
corrente, pressione e segure o botdao {OUT} por alguns
segundos. A tela de configuracdo da saida de corrente sera
mostrada como na imagem abaixo:

setting

;mnﬂa =
==
~ Range

Inup-vn!
e
| @24V

Figura 63 - Tela de configuracdo da saida de corrente

Nessa tela, vocé podera encontrard a configuracdo [Mode], que
permite escolher se o valor de geracdo indicado sera o valor em
miliamperes (opgdo [Actual]) ou o valor da faixa configurada
(opcdo [Range]). E possivel modificar essa configuracdo
diretamente na tela de medicdo e geracado pressionando o botdo
{o-TY}.

Em seguida encontramos a configura¢do [loop-vol], que permite
escolhermos se a tensao utilizada para alimentar o circuito sera
de 12 volts ou 24 volts.

Na parte superior da tela, o botdo [Range] da acesso as
configuracdes da faixa de geracao em miliamperes, e os valores
correspondentes em porcentagem, conforme explicado na secao
"Variavel Gerada".

Finalmente, a configuracdo [Out range] permite definirmos
os limites de geracao de corrente. As opcdes disponiveis sao:
0 a 24 miliamperes, 4 a 20 miliamperes, 0 a 20 miliamperes, 0
a 10 miliamperes, e a opcdo [USER] que ird definir os limites
conforme os valores dos parametros de saida elétrica da tela
[Range].

Uma vez que a configuracdo [Out range] é alterada, a geracdo
de corrente ficara limitada nos valores escolhidos, ndo sendo
possivel gerar correntes abaixo do limite inferior ou acima do
limite superior. Para gerar correntes fora do limite selecionado,
é necessario alterar a configuracdo do parametro [Out range]
novamente.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para simular transmissores gerando correntes de forma passiva
(isto é, sem fonte de alimentacdo interna) pressionando o
botdo {OUT}. O menu de selecdo do tipo de saida elétrica sera
mostrado, conforme a figura abaixo:

I: 00: 03: 48 _ L
1.mA 2ol 3.XMT RUN

— — - ,_:‘ | P ————
4.Hz 5mv | 624V || Per

= { i = ._,:f;:g_
7.ohm || 8RTD || 9.TC |FEXIE

Figura 64 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opgdo simulacdo transmissor

A opcdo de simulacdo de transmissores (também conhecida
como XMT, modo transmissor, ou simulacdo de transmissor)

é representada pela opgao 3, que pode ser selecionada
pressionando o botdo da posicao correspondente no teclado do
MCS375. Nesse caso, o botdo para simular correntes é {OUT}.

Apos selecionar o modo de simulacdo de corrente, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo de
simulacao de corrente sera indicado pelo simbolo OUT: XMT na
parte superior da tela. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de corrente em miliamperes controlado pelo
M(CS375, conforme a figura abaixo.

a5:1
anNSMISSor

Para modificarmos o valor controlado pelo calibrador, podemos
utilizar os botdes [«] e [B] para selecionar um dos digitos do
valor gerado e em seguida podemos utilizar os botdes [A] e[ V]
para modificar o valor do digito.
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Também podemos ainda utilizar as setas de navegacao lateral
(4] e[ ] para selecionar a opgao +/-25% indicada acima do
valor gerado. Em sequida, usando as teclas E] e E] podemos
aumentar e diminuir a corrente controlada em incrementos de 4
maA.

Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a
saida em O mA. Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir
o dialogo de digitacdo do valor da saida, conforme descrito na
secdo "Variavel Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser
utilizado para ativar ou desativar a saida.

Para simularmos correntes/transmissores através do MCS375, é
necessario conectar o MCS375 ao circuito sob teste cuja corrente
sera controlada através dos pinos COM e OUT do terminal
elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:

Vv

externa I

Medidor
de
Corrente

< 30 Vcc

externa

com ouT IN- 2av)  IN+ (ca0v)

Figura 66 - Forma de conexdo do MCS375 para simulacdo de transmissor/corrente

E importante notar que caso o circuito ao qual o MCS375 for
conectado estiver aberto ou possuir uma resisténcia muito alta,
a simulacdo de corrente ndo sera possivel. Nesse caso, a falha na
simulacdo de corrente/transmissor sera indicada pelo simbolo
OC (Open Circuit) que ird piscar no canto direito da tela proximo
ao valor de corrente.

Para modificar as configuracdes do modo de simulacao de
transmissor/corrente, pressione e segure o botdo {OUT} por
alguns segundos. A tela de configuracao da saida sera mostrada
como na imagem abaixo:
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OUT:-XMT

ma

f ! . Ret-urnw

Figura 67 - Tela de configuracdo da simulacdo de corrente

Nessa tela, vocé poderd encontrard a configuragao [Mode],
qgue permite escolher se o valor controlado sera o valor em
miliamperes (opcdo [Actual]) ou o valor em porcentagem da
faixa configurada (opgao [Range]).

Na parte inferior da tela, o botdo [Range] da acesso

as configuracdes da faixa de simulacdo da corrente em
miliamperes, e os valores correspondentes em porcentagem,
conforme explicado na secao "Variavel Gerada".

Finalmente, a configuracdo [Out range] permite definirmos os
limites de simulacao de corrente. As opcdes disponiveis sao:

0 a 24 miliamperes, 4 a 20 miliamperes, 0 a 20 miliamperes, 0
a 10 miliamperes, e a opcao [USER] que ird definir os limites
conforme os valores dos parametros de saida elétrica da tela
[Range].

Uma vez que a configuracdo [Out range] ¢ alterada, os valores
da saida ficardo limitados nos valores escolhidos, ndo sendo
possivel controlar correntes abaixo do limite inferior ou acima do
limite superior. Para simular correntes fora do limite selecionado,
é necessario alterar a configuracdo do parametro [Out range]
novamente.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para gerar frequéncias pressionando o botdao {OUT}. O menu
de selecdo do tipo de saida elétrica sera mostrado, conforme a
figura abaixo:

‘ _:Illl: 03: 48 g
1.mA 2.V 3. XMT RUN
4.Hz 5.mY _ 6.24V | Per

?.ohm_k a.;;"“ Q.T;? EX_IT _

Figura 68 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opcdo geracdo de frequéncia

A opcao de geracao de frequéncia € representada pela opcao

4, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a geracdo de frequéncia ¢ {I-TY}.

Apos selecionar o modo de geracdo de frequéncia, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo de
simulacdo de corrente sera indicado pelo simbolo OUT: Hz na
parte superior da tela. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de frequéncia em hertz ou quilohertz controlado
pelo MCS375, conforme a figura abaixo.

E GDBBDHHHD

Figura 69 - Tela no modo de geragao de requenua (Hz e kHz)

Para modificarmos o valor gerado pelo calibrador, podemos
utilizar os botdes [«] e [B] para selecionar um dos digitos do
valor gerado e em seguida podemos utilizar os botdes [A]e V]
para modificar o valor do digito.
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Podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a saida em 0 Hz.
Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir o didlogo de
digitacdo do valor da saida, conforme descrito na secdo "Variavel
Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser utilizado para
ativar ou desativar a saida.

Para modificar as configuracdes do modo de geracdo de
frequéncia, pressione e segure o botao {OUT} por alguns
segundos. A tela de configuracdo da saida sera mostrada como
na imagem abaixo:

- - [09999Hz
PL 0-100kHz
@ ' .
PWM Peak:
- SPEED =
QQ-PUL 100 'y —
FEaie REESEE T

Figura 70 - Tela de cohﬁguragéo da gerégéo de fFequéﬁda

Nessa tela, vocé poderd encontrara a configuracdo [Mode], que
permite escolher qual é o tipo de geracdo de frequéncia. As
opgoes sao:

« [PULSE]: Geracdo padrdo de frequéncia através de pulsos.
Vocé podera escolher o valor da frequéncia em hertz ou
quilohertz sera gerado.

« [PWM]: Geracdo de PWM ou modulacdo por largura de
pulso. Vocé podera escolher o valor do duty cycle gerado e a
frequéncia do sinal.

- [SPEED]: Geracdo de frequéncia em revolucdes por hora (rph),
repeticdes por minuto (rpm) ou repeticdes por segundo (rps).

« [Q-PUL]: Geracdo de quantidade de pulsos. Permite definir o
periodo do sinal de pulso em milissegundos e um niimero de
pulsos a serem gerados.

Também é possivel alterarmos o modo de geracdo de frequéncia
na tela de medicao e geracdo pressionando e segurando o botao
{o-TY}.

A configuracdo [Out range] permite escolher qual ¢ a faixa de
geracado de frequéncia no modo PULSE, desde O a 99.999 Hz até
0 a 100 kHz.

A configuracdo [Peak] possibilita escolhermos o pico de tensdo
do sinal de frequéncia gerado. Por padrao, o valor dessa
configuracao € 10 volts, mas pode ser aumentado até 24 volts.
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A configuracao [Way] permite selecionar o tipo do sinal de
frequéncia gerado. Na opcdo [Level], o sinal de frequéncia
gerado € ativo e corresponde a variacdes de tensdo com o pico
definido pelo pardmetro [Peak]. Na opcdo [OC out] (Open
Collector Out), o sinal de frequéncia é passivo, e o MCS375 deve
ser conectado a um circuito com fonte de alimentacdo externa.

O botdo [SPEED] na parte inferior da tela acessarmos as
configuracdes da geracao de frequéncia no modo SPEED.

: 00: 03: 03}

mrrTTrT—
- Return -

| Mode ;.

= UPULSE TII’I‘IE unit: @ qu

”"JPWM Tuﬂm _::Ps:

~ SPEED | RP teeth: [00001 |
”-Q-FUL' :
" Enter | Eeh e | Return =

Figura 71 - Tela de configuragdo da geragao de frequenaa ‘modo SPEED

As configuracdes disponiveis no menu SPEED sdo:

« [Time unit]: Permite selecionarmos a unidade de velocidade.
Podemos escolher entre em repeticdes/revolucdes por
hora (RPH), repeticdes/revolucdes por minuto (RPM) ou
repeticdes/revolucdes por segundo (RPS).

« [Turn_Ps]: Nimero de pulsos por repeticdo/rotacao.
Pensando que a velocidade representa a rotacdao de uma
engrenagem e que cada dente da engrenagem gera um pulso
por vez durante a rotacao, essa configuragdo representaria o
numero de dentes da engrenagem.

Por exemplo, se selecionarmos a unidade RPS (rotacdes por
segundo) e definirmos o valor desse parametro em 60, ao
colocarmos a saida em 1 RPS (uma rotacdo por segundo), 60
pulsos serao gerados por segundo.

- [RP teeth]: Esse parametro representa o numero de "dentes
ausentes" na engrenagem. Seu valor pode ser de O até Turn_
Ps. Por exemplo, se definirmos Turn_Ps em 60 e RP teeth em
10 com velocidade de 1 RPS, ao invés de gerarmos 60 pulsos
em 1segundo, apenas 50 pulsos serdo gerados (Turn_Ps - RP
teeth), e os ultimos 10 pulsos serdo eliminados, com a saida
fixa em O volts durante o periodo desses 10 pulsos.

Retornando ao menu principal de configuracdes da geracao de
frequéncia, também na parte inferior da tela, o botdo [Range]
da acesso as configuracdes de limites da faixa em hertz (Hz), e os
valores correspondentes em porcentagem.
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Para gerarmos frequéncias através do MCS375, é necessario
conectar o calibrador ao circuito sob teste que recebera o sinal
de frequéncia através dos pinos COM e OUT do terminal elétrico.
Com a configuracdo [Way] no modo [Level], a ligacdo deve ser
feita conforme ilustrado na figura abaixo:

— +

Medidor
de
Frequéncia

comMm ouT IN-2av)  IN+ (<s0v)

Figura 72 - Forma de conexdo do MCS375 para geracdo de frequéncia (modo Level)

Com a configuracdo [Way] no modo [OC out] (Open Collector
Output) a ligacdo deve ser feita conforme ilustrado na figura

abaixo:

1... 30 Vcc

1500 Q =< Rcarga em30V

Circuito interno
COM ouT

com ouT IN- 2av) IN+ (<30v) _I—IJ—I_I—L

Frequéncia
Figura 73 - Forma de conexdo do MCS375 para geracdo de frequéncia (OC out)
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No modo PULSE de geracdo de frequéncia (indicado por OUT:
Hz) podemos definir um valor em hertz ou quilohertz para o
MCS375 gerar.

Podemos alterar a faixa de geracao de frequéncia desse modo
pressionando o botdo {O-TY}. Logo acima do valor da frequéncia
gerada sera mostrado o simbolo T: seguido pelo tempo em
milissegundos ou microssegundos correspondente ao periodo da
frequéncia selecionada. Na parte superior da tela também sera
mostrado o simbolo Range, sequido de porcentagem da faixa de
saida correspondente a frequéncia gerada.

3= BDDUUDDBH . e Hz

= e
l_ll_ll._l

O] wma

f T I
iotan Gacheies oAt

Figura 74 - Tela de medicdo e geracdo - saida de frequéncia no modo PULSE

No modo PWM de geracdo de frequéncia (indicado por PULSE:
PWM), podemos definir um valor em porcentagem que
corresponde ao percentual em que o sinal de pulso ficara ativo.

Logo acima do valor de porcentagem, sera mostrado o simbolo
Fre seguido por um nUmero. Esse nimero representa o valor em
hertz da frequéncia do sinal PWM.

Para modificar esse valor, devemos pressionar o botdo {O-TY} e
utilizarmos as teclas de navegacado para alterarmos os digitos do
valor de frequéncia. Para retornarmos o foco para a selecao da
porcentagem do PWM, basta pressionarmos {O-TY} novamente.

N 0000
1: 50.000000mS o

=
=

| Range

Off

EER
996553:44 BE:E3:
Figura 75 - Tela de medicdo e geracdo - saida de frequéncia no modo PWM

48 + 109 Manual de Usuario MCS375



MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

No modo SPEED de geracdo de frequéncia (indicado por PULSE:
RPS/RPM/RPH), podemos definir um valor em repeticdes/
rotacdes por seqgundo (rps), por minuto (rpm) ou por hora (rph)
que sera utilizado para definir a frequéncia do sinal gerado.

No lado direito do valor de velocidade, a unidade utilizada sera
mostrada. Acima do valor gerado, temos o simbolo Fre seguido
pelo valor em hertz da frequéncia do sinal gerado. A frequéncia
é calculada multiplicando o valor da configuracdo [Turn_Ps]
mencionada anteriormente pelo valor da velocidade em rps.

Pressionando o botdo {O-TY} podemos modificar o niimero de
casas decimais disponiveis para o valor de velocidade gerado.

: 0D: 04: 07 = s

Er= S00.00 | pusees

i i.3333|332m5 RPS

WUl
= l_ll_|l_l

——

=
P

R
(A3:56 GR:E4:08  Bd
Figura 76 - Tela de medicdo e geracdo - saida de frequéncia no modo SPEED

No modo Q-PUL de geracdo de frequéncia (indicado por PULSE:
Q-PUL), podemos definir um niimero de pulsos de frequéncia
para gerar.

O valor no centro da tela corresponde ao numero de pulsos que

iremos gerar. Podemos alterar o periodo dos pulsos pressionando
o botdo {O-TY}. O valor do periodo em milissegundos é indicado
na parte superior da tela, logo ap6s o simbolo Time:ms.

: 00: D4:

Time:ms

e e e e
e Tine | i T: 00: 00: 50

8 00250

o FEIEEEE e
=7 1 1 |

: —HE.822
i32 HE:Ed:idd  BA:@
Figura 77 - Modo Q-PUL de geragdo de frequéncia - geracdo parada
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Inicialmente, a palavra Stop sera mostrada na direita da tela
indicando que a geracdo de pulsos esta em parada. Além disso,
logo abaixo do nimero de pulsos, veremos uma barra indicando
100% (porcentagem da geracgdo restante) e um valor de tempo
em horas, minutos e segundos, que € o tempo total necessario
para gerar os pulsos nas configuragdes selecionadas.

Para comecarmos a geracao de pulsos, devemos primeiro
pressionar o botdo {T-ON}. Isso ird fazer com que o LED de
status de saida acenda, e a palavra no canto direito da tela mude
para Pause. Isso indica que a geracdo de pulsos esta pronta para
ser iniciada, porém ainda esta em pausa.

:00: 04: 500 e

Time:ms = PULSE:Q-PUL

10 100 [

— D e e T 1 00: 50

L FEITEE
L s e R
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—[E.H23
i32 HE:Ed:idd  BA:@
Figura 78 - Modo Q-PUL de geracao de frequéncia - geragao em pausa

Para iniciarmos a geracao de pulsos, devemos pressionar o
botdo [A]. A palavra Run serd mostrada no canto direito da tela
indicando que a geracdo de pulsos esta em execucdo. Além
disso, a contagem de pulsos comecara a diminuir conforme os
pulsos forem gerados, assim como a barra e o tempo, indicando
0 progresso da geracado de pulsos. A barra com a palavra Time
indicara o progresso de cada pulso gerado.

-t
PULSE:Q-PUL

T B
Sy D0p

Ss'.a lala B4r44  0a:o
Figura 79 - Modo Q-PUL de geracao de frequenaa geragcao em execucdo

Podemos pausar a geracdo a qualquer momento pressionando
[W] ou para completamente e resetar pressionando {O-TY}.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para gerar tensdes na escala de milivolts pressionando o
botdo {OUT}. O menu de selecdo do tipo de saida elétrica serd
mostrado, conforme a figura abaixo:

1.mA 2.V J.XMT RUHN

Z.ohm || 8.RTD | 9.TC

Figura 80 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opcao milivolts

A opcao de geracao de milivolts é representada pela opcao

5, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botdo para
selecionar a geracdao de tensao em milivolts é [a)

Apos selecionar o modo de geracao de milivolts, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo
de geracao milivolts sera indicado pelo simbolo OUT: mV na
parte superior da tela. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de tensao em milivolts gerado pelo MCS375,
conforme a figura abaixo.

100:07: 40 O e N

. Range

IR
. '—’ Lt '—' -08,887

Figura 81 - Tela no modo de geragdo de milivolts

Para modificarmos o valor de milivolts gerado pelo calibrador,
podemos utilizar os botdes [«] e [B] para selecionar um dos
digitos do valor gerado e em sequida podemos utilizar os botdes
[A]e[V¥]para modificar o valor do digito.
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Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a
saida em O mV. Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir
o dialogo de digitacdo do valor da saida, conforme descrito na
secdo "Varidvel Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser
utilizado para ativar ou desativar a saida.

Para gerarmos milivolts através do MCS375, é necessario
conectarmos o MCS375 ao dispositivo sob teste que recebera a
tensdo na escala de milivolts através dos pinos COM e OUT do
terminal elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:

Dispositivo +
sob teste
(DUT)

com ouT IN- vy IN+ (<30v)

R . <2kQ

saida

Figura 82 - Forma de conexao do MCS375 para geracdo de milivolts

Para modificar as configuracdes do modo de geracdo de
milivolts, pressione e segure o botdao {OUT} por alguns
segundos. A tela de configuracao da saida de milivolts sera
mostrada como na imagem abaixo:

: 00: 7 e

Temp Unit:
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i
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Figura 83 - Tela de configuragdo da saida de milivolts
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Nessa tela, vocé poderd encontrard a configuracao [Mode],

que permite escolher se o tipo de saida elétrica sera milivolts
(opgao [110mV]) ou simulagdo de sensor termopar (opcao [TC]).
E possivel modificar essa configuracdo diretamente na tela de
medicdo e geracdo pressionando o botdo {O-TY}.

Em seguida encontramos o botdo [Range]. Ao selecionarmos
esse botdo, a tela de configuracdes de faixa de saida sera aberta,
e poderemos alterar a faixa da saida, conforme descrito na secao
"Variavel Gerada".

As configuracdes restantes se aplicam apenas ao modo de
simulacdo de termopares, e serdo explicados na secao a seguir.

Na tela de medicdo e geracdo, podemos configurar o MCS375
para simular sensores do tipo termopar pressionando o botao
{OUT}. O menu de selecdo do tipo de saida elétrica sera
mostrado, conforme a figura abaixo:

1.ml ; 2M 3.XMT RUN
4 Hz 5.mY 6.24V i Per
i".nhm—: a.R;: | o1c ’;Ex_ﬁj

Figura 84 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opcdo termopar

A opcado de simulacdo de termopares é representada pela opcao
9, que pode ser selecionada pressionando o botdao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a simulagao de sensores termopares € [p).

Apos selecionar o modo de simulacdo de termopares, o MCS375
ird retornar para a tela de medicdo e geracao de sinais. O

modo de simulacdo de termopares sera indicado pelo simbolo
OUT: XX na parte superior da tela, onde XX indica o tipo do
sensor termopar que esta sendo simulado pelo calibrador
MCS375. Também na parte superior da tela sera mostrado valor
de temperatura correspondente ao termopar simulado pelo
MCS375, conforme a figura abaixo.
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Figura 85 - Tela no modo de simulacao de sensor termopar

Para modificarmos o valor de temperatura gerado pelo
calibrador, podemos utilizar os botdes [ 4] e [B] para selecionar
um dos digitos do valor gerado e em sequida podemos utilizar os
botdes [A] e [¥] para modificar o valor do digito.

Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar

a saida em O graus Celsius ou O graus Fahrenheit. Ao
pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir o didlogo de
digitacdo do valor da saida, conforme descrito na secdo "Variavel
Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser utilizado para
ativar ou desativar a saida.

Para simularmos a saida de um sensor termopar atraves do
MCS375, é necessario conectarmos o MCS375 ao dispositivo sob
teste que recebera a saida simulada através dos pinos COM e
OUT do terminal elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:

Dispositivo +
sob teste
(DUT)

R .. .<2kQ

saida

Figura 86 - Forma de conexdo do MCS375 para simulacdo de termopares

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07 54 109 Manual de Usuario MCS375



MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Para modificar as configuracdes do modo de simulacdo de
sensores do tipo termopar, pressione e segure o botdo {OUT}
por alguns seqgundos. A tela de configuracdo da saida de
termopar sera mostrada como na imagem abaixo:

HEFE=—————————

o]

| Temp Unit;

B ®'C
s E = e ——

; MOmV E s
= TP R | Cold set _

=
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! Hange N (= = Custom —
[ Enter || | | | | Return |

Figura 87 - Tela de configuracdo da saida de termopar

Nessa tela, vocé podera encontrara a conﬁguragéo [Mode], que
permite escolher se o tipo de saida elétrica serd milivolts (opgdo
[110mV]) ou um termopar (opcdo [TC]). E possivel modificar
essa configuracdo diretamente na tela de medicao e geracdo
pressionando o botdo {O-TY}.

Em seguida encontramos o botdo [Range]. Ao selecionarmos
esse botdo, a tela de configuracdes de faixa de saida sera aberta,
e poderemos alterar a faixa da saida, conforme descrito na secao
"Variavel Gerada".

As configuracao [Type] permite selecionarmos o tipo de
sensor termopar simulado. Também podemos modificar essa
configuracdo usando o botdo {O-TY} na tela de medicdo e
geracao.

A configuracdo [T] permite definirmos manualmente o valor
de temperatura da junta fria utilizada para corrigir o valor de
temperatura do termopar.

Logo abaixo, a configuracdo [Temp Unit] permite selecionarmos
a unidade de temperatura utilizada no valor de geracao do
termopar. Podemos selecionar entre graus Celsius [°C] ou graus
Fahrenheit [°F].

Finalmente, a configuracdo [Cold set] permite escolhermos

o tipo de compensacdo de junta fria. Se a opcao [Inside] for
selecionada, o MCS375 ira utilizar um sensor de temperatura
interno para automaticamente realizar a compensacdo da junta
fria. Por outro lado, se a opcdo [Custom] for escolhida, o MCS375
ira realizar a compensacao de junta fria utilizando o valor de
temperatura inserido manualmente no parametro [T], conforme
explicado anteriormente.
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Na tela de medicao e geracao, podemos configurar o MCS375
para gerar resisténcias elétricas pressionando o botdo {OUT}.
O menu de selecdo do tipo de saida elétrica sera mostrado,
conforme a figura abaixo:

il 00: : 48 _ Loy
C 1.mA 2.V 3.XMT RUN
4. Hz a5.my 6.24V Per

Figura 88 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opcdo ohm

A opcado de geracdo de resisténcia é representada pela opcdo

7, que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao para
selecionar a geragao de tensao em milivolts € [ 4]

Apos selecionar o modo de geracdo de resisténcia, o MCS375 ira
retornar para a tela de medicao e geracao de sinais. O modo de
geracao resisténcia sera indicado pelo simbolo OUT: Resistor na
parte superior da tela. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de resisténcia em ohms gerado pelo MCS375,
conforme a figura abaixo.

16 38 aa:ig:idd @
Figura 89 - Tela no modo de geracdo de resisténcia

Para modificarmos o valor de resisténcia gerado pelo calibrador,
podemos utilizar os botdes [«] e [B] para selecionar um dos
digitos do valor gerado e em sequida podemos utilizar os botdes
(A]e[V¥]para modificar o valor do digito.
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Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar a
saida em O ohms. Ao pressionarmos o botdo {EXIT} podemos
abrir o didlogo de digitacdo do valor da saida, conforme descrito
na secdo "Variavel Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser
utilizado para ativar ou desativar a saida.

Para gerarmos resisténcias através do MCS375, é necessario
conectarmos o MCS375 ao dispositivo sob teste que recebera
(lerd) a resisténcia através dos pinos COM e OUT do terminal
elétrico, conforme ilustrado na figura abaixo:

- Dispositivo +
sob teste
(DUT)

com ouT IN- vy IN+ (<30v)

Figura 90 - Forma de conexdo do MCS375 para geragdo de resisténcia

Para modificar as configuracdes do modo de geracdo de
resisténcia, pressione e segure o botdao {OUT} por alguns
segundos. A tela de configuracao da saida de resisténcia sera
mostrada como na imagem abaixo:

Temp Unit:

- 'C

=5 ;F
=3
=

Entg'rl.m s

. Return

Figura 91 - Tela de cgh;ﬁgura“(;gb da saida de resisténcia
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Nessa tela, vocé podera encontrard a configuracdo [Temp
Unit], que ¢ aplicavel apenas ao modo de simulacdo de
termorresisténcias. Essa configuracdo permite selecionarmos
a unidade de temperatura utilizada no valor de simulacao do
sensor de termorresisténcia. Podemos selecionar entre graus
Celsius [°C] ou graus Fahrenheit [°F].

As configuracao [Type] permite selecionarmos o tipo de

saida de resisténcia. Podemos selecionar entre os tipos de
termorresisténcia (Pt100 e Cu50), ou saida em resisténcia na faixa
de 0 a 400 ohms (opcdo 400R). Também podemos modificar
essa configuracdo usando o botdo {O-TY} na tela de medicdo e
geracao.

Finalmente, a configuracdo [R Offset] permite um valor de
deslocamento (offset) constante a saida de resisténcia. O valor
de resisténcia inserido nessa configuracao sera subtraido do valor
gerado pelo MCS375.

Na tela de medicao e geracdo, podemos configurar o MCS375
para simular sensores do tipo termorresisténcia pressionando o
botdo {OUT}. O menu de selecdo do tipo de saida elétrica sera
mostrado, conforme a figura abaixo:

| 1.1131 7 2.V 3.XMT Rl
_4 H;—_;m; - 6.24V 7 Per
Q.T_C —q; EX_'?_

Figura 92 - Menu de selecao do tipo de saida elétrica - opgao termorresisténcia

A opcdo de simulacdo de termorresisténcias é representada
pela opcdo 9, que pode ser selecionada pressionando o botdo
da posicdo correspondente no teclado do MCS375. Nesse
caso, o botdo para selecionar a simulacao de sensores de
termorresisténcia é [w].

Apos selecionar o modo de simulacdo de termopares, o MCS375
ird retornar para a tela de medicdo e geracao de sinais. O

modo de simulacdo de termopares sera indicado pelo simbolo
OUT: XX na parte superior da tela, onde XX indica o tipo do
sensor de termorresisténcia que esta sendo simulado pelo
calibrador MCS375. Também na parte superior da tela sera
mostrado valor de temperatura correspondente ao sensor RTD
(termorresisténcia) simulado pelo MCS375, conforme a figura
abaixo.
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Figura 93 - Tela no modo de simulacdo de termorresisténcia

Para modificarmos o valor de temperatura do sensor tipo
termorresisténcia simulado pelo calibrador, podemos utilizar os
botdes [«] e [B] para selecionar um dos digitos do valor gerado e
em seguida podemos utilizar os botdes [A] e [¥] para modificar o
valor do digito.

Além disso, podemos utilizar o botdo {REST} para colocar

a saida em O graus Celsius ou 0 graus Fahrenheit. Ao
pressionarmos o botdo {EXIT} podemos abrir o didlogo de
digitacao do valor da saida, conforme descrito na secao "Variavel
Gerada". Finalmente, o botdo {T-ON} pode ser utilizado para
ativar ou desativar a saida.

Para simularmos a saida de um sensor de termorresisténcia
atraveés do MCS375, é necessario conectarmos o MCS375 ao
dispositivo sob teste que recebera a saida simulada através dos
pinos COM e OUT do terminal elétrico, conforme ilustrado na
figura abaixo:

= | Dispositivo +
sob teste
(DUT)

com ouT IN- 2av)  IN+ (<s0v)

Figura 94 - Forma de conexdao do MCS375 para simulacdo de termorresisténcia
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Para modificar as configuracées do modo de simulacdo de
termorresisténcia, pressione e segure o botdo {OUT} por alguns
segundos. A tela de configuracdo da saida sera mostrada como
na imagem abaixo:

 ouT:Resistor

- Temp Unit: .
, ®'C :

e

R Offset:

|

| |
E e B = e W e

I —

Enter || e — P
Figura 95 - Tela de configuracdo da saida de termorresisténcia

Nessa tela, vocé poderd encontrara a configuracdo a [Temp
Unit]. Essa configuracdo permite selecionarmos a unidade

de temperatura utilizada no valor de simulacao do sensor de
termorresisténcia. Podemos selecionar entre graus Celsius [°C]
ou graus Fahrenheit [°F].

As configuracdo [Type] permite selecionarmos o tipo de

saida de resisténcia. Podemos selecionar entre os tipos de
termorresisténcia (Pt100 e Cu50), ou saida em resisténcia na faixa
de 0 a 400 ohms (opcdo 400R). Também podemos modificar
essa configuracdo usando o botdo {O-TY} na tela de medicdo e
geracao.

Finalmente, a configuracdo [R Offset] permite um valor de
deslocamento (offset) constante a saida de resisténcia. O valor
de resisténcia inserido nessa configuracao sera subtraido do valor
gerado pelo MCS375.
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Podemos configurar o MCS375 para geracdo automatica de sinais
em forma de rampa utilizando o modo de saida automatica ou

saida programada.

Para acessar o menu de geragdo automatica, precisamos em
primeiro lugar acessar o menu de fungdes pressionando botdo
{FN}. A sequinte tela serd mostrada:

HART
EN-Preset Modbus
EN-Convert Recorder
= USE 24V Tools System
Graph Port settm g; Retu i
—E1 g T 3 ]—1_7 = }_- Return |

Figura 96 - Menu de funcdes - opcao de saida automatica assinalada

Para acessarmos a tela de configuracdo da saida automatica,
devemos selecionar a opcao [EN-Program]. Ao selecionarmos
essa opcao, a tela abaixo sera aberta:

_ Program —

Figura 97 - Tela de configuracdo de saida automatica
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Nessa tela, vocé podera encontrara as configuracées do modo
padrdo da geracdo automatica. Os parametros padrdo sao:

[NumberOT]: Nimero de ciclos de geracdo automatica. O
MCS375 ira parar a geracao automatica quando esse numero
de ciclos for atingido.

[Start Val]: Valor inicial do ciclo de geracdo em miliamperes,
volts, hertz ou quilohertz, dependendo do modo de saida.
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« [Stop Val]: Valor final do ciclo de geracdo em miliamperes,
volts, hertz ou quilohertz, dependendo do modo de saida.

« [Cycle]: Tempo de ciclo em segundos para modo padrdo
de geracdo. Esse sera o tempo que o MCS375 ira levar para
completar um ciclo de geracdo, partindo do valor inicial ate
chegar ao valor final e voltando ao valor inicial.

No modo de geracao padrao, o MCS375 ira definir o valor do
incremento da saida a partir dos parametros [Start Val], [Stop
Val] e [Cycle] para garantir que o sinal de saida complete

um ciclo de subida e descida exatamente no tempo definido
no parametro [Cycle]. No modo padrdo, o formato da saida
automatica sera triangular, e os incrementos e tempos de
permanéncia serdo iguais tanto na subida quanto na descida.

Para customizarmos o valor dos incrementos da saida e os
tempos de permanéncia, podemos acessar o menu avancado
através do botdo [Advanced], localizado na parte inferior da tela
de saida automatica. A sequinte tela sera mostrada:

: Advance i

Hetumn

BT = H :: 1] e

Figura 98 - Tela de configuracdo avancada de saida automatica

Na tela de configuracdes avancadas, vocé podera encontrara
parametros que permitirdo a customizacdo do modo de saida
automatica.

A primeira configuracdo, indicada por [Out range], permite
selecionarmos o modo de saida automatica. As opcdes sdo as
seguintes:

« [Cycle]: Modo padrdo. Nesse modo, o MCS375 ird utilizar o
tempo de ciclo definido na tela anterior (figura néimero 97)
para definir os incrementos e os tempos de permanéncia.

« [Custom]: Modo customizado. Nesse modo, o MCS375 ird
utilizar os parametros das configuracdes avancadas para
definir os incrementos e os tempos de permanéncia.
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Os parametros do modo de saida automatica customizadas sdo,
na ordem:

« [UP step]: Valor dos incrementos de subida da geracdo em
miliamperes, volts, hertz ou quilohertz, dependendo do modo
de saida.

« [Step Time]: Tempo de permanéncia nos valores de subida do
ciclo.

- [Stop Time]: Tempo de permanéncia adicional no valor final
(mais alto) do ciclo.

- [Down step]: Valor dos incrementos de descida da geracdo
em miliamperes, volts, hertz ou quilohertz, dependendo do
modo de saida.

« [Step Time]: Tempo de permanéncia nos valores de descida
do ciclo.

« [Stop Time]: Tempo de permanéncia adicional no valor inicial
(mais baixo) do ciclo.

Apos definirmos os parametros do modo de saida automatica,
podemos iniciar a geracdo selecionando o botdo [Start] na tela
principal de configuracdo (conforme ilustrado na figura néimero
97). Apos selecionarmos [Start], o MCS375 ird retornar para a
tela de medicdo e geracao, porem com informacdes adicionais
relacionadas ao modo de geracdao automatica, conforme
ilustrado na figura abaixo:

Ba dag:oa dau!
1l:48 wBIal:54 o4l
Figura 99 - Tela de medicdo e geracdo com geracdo automatica ativada

Logo abaixo do valor da saida, podemos ver varias informacdes
adicionais, indicando que estamos no modo de saida
automatica. Comecando pelo lado esquerdo, podemos ver um
quadrado, que indica que o modo de saida automatica esta
pausado.

Ao lado desse simbolo, temos duas barras de progresso. A
primeira ¢ indicada por [out] e representa o progresso do valor
de saida no ciclo de subida e descida. Quando o ciclo chega no
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valor final ou valor maximo, essa barra de progresso ficara cheia,
e quando o ciclo voltar para o valor inicial, a barra ficara vazia.

A segunda barra é indicada por [Time], e representa o periodo
restante do tempo de permanéncia no valor atual da saida
automatica.

Finalmente, no canto direito temos o simbolo [N:] sequido por
dois numeros separados por uma barra. O primeiro niumero
representa o numero de ciclos de geracdao automatica que ja
foram completados, enquanto o sequndo numero representa o
numero total de ciclos que foi configurado nos parametros de
geracdo automatica.

Para iniciarmos a geracdo automatica, basta pressionarmos o
botdo [A] Assim que o botdo é pressionado, o simbolo no canto
inferior esquerdo sera mudara para um triangulo, indicando que
a geracao automatica esta sendo executada, conforme ilustrado
na figura abaixo:

L."._'U

oL .| N:00000 /0010
Figura 100 - Tela de medlgao e geragao com geracdo automatica em execucao

A geracdo automatica ira continuar até que o numero total

de ciclos configurados seja atingido. Também podemos pausar

a geragdo automatica pressionando o botdo [¥] Quando a
geracao automatica é pausada, o simbolo no canto inferior
esquerdo da tela sera modificado para dois retangulos, conforme
ilustrado na figura abaixo:

@ ’ '”'Iii“' _; -Hnew&! N: 00003 / 00100

Figura 101 - Tela de medicdo e geracdo com geracdo automatica em pausa

Devemos sempre lembrar de acionar a saida pressionando o
botdo {T-ON}. A geracdo automadtica ird continuar até que o
numero total de ciclos configurados seja atingido. Também
podemos pausar a geragdo automatica pressionando o botdo [¥]
. Quando a geracao automatica é pausada, o simbolo no canto
inferior esquerdo da tela sera modificado para dois retangulos,
conforme ilustrado na figura abaixo:

Para retomar a execucdo da geracao automatica, devemos
pressionar o botdo [A]. Finalmente, para sairmos do modo de
geracdo automatica, basta pressionarmos o botao {EXIT}.
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E importante notarmos que cada tipo de saida elétrica
armazenara as suas proprias configuracdes do modo de

saida automatica. Por exemplo, se configurarmos o MCS375
para o modo de saida de tensdo e em seguida realizarmos a
modificacdo das configuracdes do modo de saida automatica
conforme descrito acima, essas configuracdes ficardo salvas
para o modo de saida em tensdo. Mesmo apos desligarmos e
ligarmos novamente o calibrador, as configuracées do modo
de saida automatica permanecerdo conforme foram definidas
anteriormente.

No entanto, ao mudarmos o tipo de saida do MCS375, as
configuracdes do modo de saida automatica ndo permanecerao
as mesmas. Por exemplo, se configurarmos o MCS375 para

o modo de saida em frequéncia, potencialmente novas
configuracoes serao carregadas. Essas configuracdes poderdo ser
alteradas no menu de saida automatica conforme ja descrito,

e serdo salvas na memoria do equipamento. Ao retornarmos
para o modo de saida de tensao, as antigas configuracoes serao
carregadas, permitindo assim que cada saida elétrica tenha as
suas proprias configuracdes salvas na memoria do equipamento.

Por fim, caso nao desejarmos modificar as configuracdes

do modo de saida automatica, podemos ativar esse modo
sem acessar o menu de configuracoes. Para fazer isso, basta
pressionarmos o botdo {OUT} na tela de medicdo e geracao
de sinais. O menu de selecao do tipo de saida elétrica sera
mostrado, conforme a figura abaixo:

o 1.mA 2 J.XMT RUHN

4,Hz 5.mYy 6.24V Per

7.ohm | 8.RTD || 9.TC

Figura 102 - Menu de selecdo do tipo de saida elétrica - opcdo saida automatica

A opcado de saida automatica é representada pela opcdo RUN,
gue pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao
correspondente é o botdo {FN}.
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Podemos configurar o MCS375 para geracao de sinais com
valores pré-definidos (presetados) utilizando o modo de saida
pré-definida.

Para acessar o menu de saida pré-definida, precisamos em
primeiro lugar acessar o menu de fungdes pressionando botdo
{FN}. A sequinte tela serd mostrada:

HART
Modbus
EN-Convert Recorder
= USE 24V Tools System
Graph : Port settm g; Retu i

Enter | | [ = EaRens

Figura 103 - Menu de funcdes - opcdo de saida pré-definida

Para acessarmos a tela de configuracdo da saida pré-definida,
devemos selecionar a opcao [EN-Pre-set]. Ao selecionarmos essa
opcdao, a tela abaixo sera aberta:

(1. 00: 18: 34 é
B et | |
Start Return C

T Jut
Preset-1: | 0000.0 | Preset6: | 0000.0 |
. .| 0010.0] | preset7: | 0000.0

Rz Preset3: | 0020.0 | Preset$8: | 0000.0
Preset4: | 0000.0 | Preset9: | 0000.0

=« Preset5: | 0000.0
g | | [ | | | Heturn

Figura 104 - Menu de saida pré-definida

!

Nesse menu iremos encontrar 9 parametros numericos,
identificados como [Preset-1] até [Preset-9]. Cada parametro
pode ser configurado com um ndmero (inicialmente todos
pardmetros estardo com o valor zero). Cada valor inserido

nos parametros ira corresponder a um valor de saida pré-
configurado. O nimero de cada parametro identifica o botdo
que, ao ser pressionado, ira fixar a saida no valor do parametro,
conforme ilustrado na figura abaixo.

66 « 109 Manual de Usuario MCS375



MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Hﬁﬁ

2v @m

(111"

rro EH n TC

Figura 105 - Correspondéncia entre botdes e valores pré-definidos

Para iniciarmos o modo de saida pré-definida, a partir do menu
basta selecionarmos a opcao [Start]. Ao fazermos isso, o MCS375
ira retornar para a tela de medicdo e geracdao, porém os botdes
1a 9 mostrados na figura acima perderao a sua funcao padrao

e passarao a mudar o valor da saida para o valor pré-definido
(presetado) correspondente.

E importante notar que uma vez que o modo de safda pré-
definida é iniciado, ndo é possivel alterar o tipo de sinal elétrico
da saida ou da entrada, visto que os botdes que possuem essas
funcdes passarao a ser utilizados para definir o valor da saida.
Sendo assim, antes de iniciar o modo de saida pré-definida, é
importante configurarmos o MCS375 com as funcdes de saida e
entrada elétrica que desejamos utilizar.

Para sair do modo de saida pré-configurada, basta pressionarmos
o botao {EXIT}.

Podemos ativar o modo de saida pré-definida a partir da tela
de medicdo e geracdo pressionando o botdo {OUT}. O menu
de selecdo do tipo de saida elétrica sera mostrado, conforme a
figura abaixo:

::-43 e
1.mA 2.\ 3.XMT RUN
4, Hz 5.mYy 6.24V Per
Z.ohm || B.RTD ‘ 9.7C |EENT

Figura 106 - Menu de selegdo do tipo de saida elétrica - opgao saida pré-definida

A opcao de saida pré-definida é representada pela opcao Per,
gue pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao
correspondente ¢ o botdo {REST}.
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Podemos configurar o MCS375 para geracdo de sinais automatica
baseada nos valores medidos pelo MCS375. Esse modo é
denominado de modo de conversao de sinal, pois converte

um sinal elétrico medido pelo calibrador em um sinal elétrico
proporcional gerado pelo calibrador.

Para acessar o menu de conversdo de sinais, precisamos em
primeiro lugar acessar o menu de funcdes pressionando botdo
{FN}. A sequinte tela serd mostrada:

00: 03: 52 =g

' _Function menu

HART
! EN-Pre-set Modbus
| EN-Convert | Recorder
= USE 24V Tools System
Graph : Port settmgsm Retu |
—Emg T 3 I—i_ = }_- Return |

Figura 107 - Menu de funcdes - opcdo de conversdo de sinais

Para acessarmos a tela de configuracdao do modo de conversao
de sinais, devemos selecionar a opcdo [EN-Convert]. Ao
selecionarmos essa opcao, a tela abaixo sera aberta:

;—‘*Ri" Signal Convert ==

Return

. Out
Output L: '

. Overrange: [/]Yes/No
*%. Auto RUN:

l E‘Inpmt H:

Input L:

- Output H:

| Yes/No

......

Enter | = _ﬁ:fRéiurn I

Figura 108 - Menu de conversao de sinais
Os parametros do modo de conversao de sinais sdo, na ordem:

 [Input H]: Valor da entrada (Input) superior (High).
Corresponde ao valor do sinal elétrico de entrada que sera
utilizado para calcular o valor superior do sinal elétrico da
saida.

« [Input L]: Valor da entrada (Input) inferior (Low).
Corresponde ao valor do sinal elétrico de entrada que sera
utilizado para calcular o valor inferior do sinal elétrico da
saida.
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« [Output H]: Valor da saida (Output) superior (High).
Corresponde ao valor do sinal elétrico que sera gerado pelo
MCS375 quando a entrada estiver no valor superior (Input H).

« [Output L]: Valor da saida (Output) Inferior (Low).
Corresponde ao valor do sinal elétrico que sera gerado pelo
MCS375 quando a entrada estiver no valor inferior (Input L).

- [Overrange]: Quando assinalado, esse parametro ird permitir
que o valor da saida extrapole os valores [Output H] e
[Output L] caso os valores da entrada elétrica excedam os
limites.

« [Auto RUN]: Quando assinalado, esse parametro ira fazer
com que o MCS375 inicie automaticamente no modo de
conversao de sinais apos ser religado.

Apos definirmos os parametros do modo de conversao de sinal,
podemos ativar esse modo selecionando o botdo [Start]. Apds
selecionarmos [Start], o MCS375 ird retornar para a tela de
medicao e geracdo, porém com o valor da saida elétrica sera
definido a partir do valor medido pelo MCS375 de acordo com a
sequinte formula:

Saida = LrTada — IMPUCL] o H] — [Output L]) + [Outpuc L
alda = [Input H] — [Input L] utpu utpu [Output L]

Para sair do modo de conversao de sinal, basta pressionarmos o
botao {EXIT}.

Podemos ativar o modo de conversao de sinal a partir da tela
de medicdo e geracdo pressionando o botdo {IN}. O menu de
selecdo do tipo de saida elétrica serd mostrado, conforme a
figura abaixo:

4. Hz 5.my L REC

7.0hm 8.RTD

Figura 109 - Menu de selegdo do tipo de entrada elétrica - opcdo conversao de sinal

A opcao de conversado de sinal € representada pela opcdo CONV,
que pode ser selecionada pressionando o botao da posicao
correspondente no teclado do MCS375. Nesse caso, o botao
correspondente é o botdo {FN}.
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Registrador Podemos configurar o MCS375 para registrar os valores dos sinais
elétricos medidos ou gerados pelo equipamento através da
funcdo registrador.

Para acessar a tela da funcao registrador do MCS375, precisamos
em primeiro lugar acessar o menu de fungdes pressionando
botdo {FN}. A seguinte tela serd mostrada:

T: 00: 03: 52 —Lgg.

HART
EN-Preset Modbus
EN-Convert Recorder
USE 24V e System
Graph - Port settings Rgu{ EI—
| Enter || | —mﬂ_— ]_| Return |

Figura 110 - Menu de func¢des - opcao ferramentas (tools)

Em seguida, devemos selecionar a opcdo de ferramentas,
representada pelo botdo [Tools]. Ao selecionarmos esse botao, a
tela a sequir sera aberta:

e — I 7 fue |

- Figura 111 - Menu de ferramentas - o“bééo réigisfrador

Nessa tela, devemos selecionar a opcdo [Recorder], para
acessarmos a tela da funcao registrador, ilustrada na figura
abaixo:
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Par Pt

| 00.000

. 104

| 00.000 | CH2

.Y

Recording Hlsmncal 77C(7mfig

Reset
F|gura 112 - Tela inicial da funcdo de registrador

Na tela inicial do registrador, sera mostrado um grafico com
o valor em tempo real de até 2 valores. Esses dois valores sao
chamados de Canal 1 e Canal 2, e sdo identificados na parte
superior do grafico como [CH1] e [CH2].

Os valores dos canais 1 e 2 serdo registrados pela funcao
registrador. Esses canais podem ser configurados para
representar a medicao ou a geracao do MCS375, ou até mesmo

a temperatura interna do equipamento ou um valor lido através
de comunicacao Modbus. O canal 1 sempre estara ativo, ao
passo que o canal 2 pode ser desativado caso ndo seja necessario
registrar mais do que uma variavel.

Na parte inferior da tela, temos uma secao com as opcoes da
funcdo do registrador. Cada uma das opcoes listadas pode ser
seleciona através do botdo correspondente na interface do
MCS375.

A opcdo [Config] no canto superior direito permite
configurarmos o registrador. Para selecionar essa opcao,
devemos pressionar o botdo {FN}. Quando fizermos isso, a tela
de configuracdes do registrador sera aberta:

Record interval: | 0000.1 |S
‘ Ch1 source:
Ch2 source: Output

29-E9aEB0Q.

© Auto range: V| BB:e3:ze Bb:o3i4c oi
Return | F— ‘ :
| mrical | | Confio
| Enter | | ' | Return

Figura 113 - Tela de configuracoes da funcdo de registrador

71+109 Manual de Usuario MCS375



MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

Na tela de configuracdes do registrador, a primeira informacdo
mostrada na parte superior da tela indica qual o tempo de
registro disponivel com as configuracdes selecionadas. No caso
da figura acima, o MCS375 esta indicando que sera possivel
realizarmos 16 minutos e 40 segundos de registros.

Logo abaixo, temos o primeiro parametro da tela, indicado por
[Record interval]. Esse pardmetro corresponde ao intervalo de
amostragem do registrador em segundos. O intervalo minimo
¢ de 0,1 segundos. Quanto maior o intervalo (ou seja, quanto
menor a frequéncia de amostragem), maior serd o tempo de
registro disponivel.

Os dois parametros sequintes, representados por [Ch1 source]
e [Ch2 source] correspondem as variaveis que serdo registradas
nos canais 1 e 2. No caso do canal 1, podemos selecionar as
opcoes abaixo:

« [Output]: Valor da saida elétrica controlada pelo MCS375.
« [Input]: Valor da entrada elétrica medida pelo MCS375.

« [Modbus]: Valor de um registrador de um dispositivo Modbus
lido pelo MCS375 (calibrador atuando como mestre Modbus).

« [Temp]: Temperatura interna do MCS375 em graus Celsius.

« [CPU T]: Temperatura do processador (CPU) principal do
MCS375.

« [Input]: Valor da entrada elétrica medida pelo MCS375.

Para o canal 2, as mesmas opcdes estardo disponiveis, porém
com a opcao adicional [OFF], que ird desativar o canal 2,
permitindo que o registrador opere por um tempo maior.

Apos realizarmos a configuracao e retornarmos para a tela inicial
da funcdo registrador, podemos iniciar o registro dos canais
configurados selecionando a opcdo [Recording], localizada no
canto superior esquerdo da tela. Essa opcdo corresponde ao
botdo {IN}. Assim que selecionarmos essa opcdo, a tela de inicio
de registro serd mostrada:

= Date and Li, Ol panei @

B4l

; 0%
i ] e
Recording| | — | [Historical | | Config
— : [ _74#‘” B ~ Reset |
Figura 114 - Tela de inicio do registro
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Nessa tela podemos configurar a data inicial que sera
utilizada no grafico dos registros. Para confirmar a data, basta
selecionarmos o botdo [OK] na tela.

Apos confirmarmos a data de inicio, o MCS375 comecara a
registrar os valores do canal 1 e canal 2 (caso o canal 2 ndo tenha
sido desativado). A operacdo do registrador ¢ indicada pelo
simbolo de um circulo que ira piscar na barra de estado na parte
superior da tela do equipamento.

Registrador em execugdo

Stop Historical Config

Reset

Figura 115 - Régistrador em execugao

Além do simbolo que ira piscar na barra de estado, quando

o registrador estiver em execucao, a barra de progresso em
porcentagem logo abaixo do grafico comecara a avancar. Essa
barra indica quanto da memaria do MCS375 ja foi utilizado para
registrar os valores dos canais 1 e 2. Quando o progresso chegar
em 100% (ou seja, toda a memdria for utilizada), o registrador ira
automaticamente parar.

25-09-01 :

o608

25-09-01 25-B9-01 25-B9HRBOLC

— 8%
| Stop || -~ | [Historical | | Config
‘ | \ ‘ | Reset |

Figura 116 - Registrador em execugao - barra de progresso

Caso desejarmos parar a execucao do registrador, podemos
selecionar a opcdo [Stop] mostrada na figura acima. Isso poded
ser feito pressionando o botdo {IN}. Apds alguns segundos, o
registrador ira parar, e a tela abaixo sera mostrada:
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BT
A3 12

| Historical | | Config

Figura 117 - Registrador parado

Quando o registrador é parado, a barra de progresso ira parar de
avancar, e as opcdes [Stop] e [Recording] no canto esquerdo
da tela ndo serdo mais mostradas. Além disso, o simbolo do
registrador na barra de estado na parte superior da interface do
MCS375 ira parar de piscar, e ficara aceso de forma continua.

Apos pausarmos o registrador, podemos finalizarmos o registro
selecionando a opcdo [Reset], acionada através do botdo
{REST}. Apds alguns segundos, a tela do registrador sera
atualizada, o simbolo do registrador na barra de estado ira
apagar, e a opcao [Recording] serd mostrada novamente na
parte inferior da tela, como ilustrado na figura abaixo:

Recording Historical Config

Figura 118 - Registrador com registro finalizado

Apos finalizarmos o registro, podemos verificar os histérico
de valores dos canais 1 e 2 registrados selecionando a opcao
[Historical] na tela do registrador. Para selecionarmos essa
opcdo, devemos pressionar o botdo {OUT}.

Ao selecionarmos a opcdo [Historical], a tela de histérico de
registros sera mostrada conforme a figura abaixo:
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Figura 119 - Tela de histérico de registros

Na tela de historico, podemos ver um grafico com todos os
valores registrados durante a execucdo da funcdo de registrador.
Podemos navegar pelo grafico através de um cursor (linha
branca vertical) indicado na figura acima.

A tela de historico de registros e dividida em 3 partes:

1. Barra superior com informacgodes do registro: na parte superior
da tela, podemos ver uma data e os valores do canal 1 (CH1) e
canal 2 (CH2). Os valores mostrados correspondem a posicdo
atual do cursor.

25-03-01 — b
J0:00:95 CH1 08.425 7£H2 (| 09.800

dig | 1= I
Figura 120 - Tela de histérico de registros - barra superior

2. Grafico com registros: na parte central da tela, podemos

ver o grafico com os registros dos canais 1e 2. O canal 1é
indicado pela cor branca e o canal 2 pela cor amarela. O cursor é
representando por uma linha vertical branca.

Cursor

- >
Figura 121 - Tela de historico de registros - grafico

3. Barra de funcdes/opcdes: na parte inferior da tela, podemos
ver a barra de funcdes. Essas funcdes permitem navegarmos o
grafico de registros, reduzirmos ou aumentarmos o passo do
cursor, reduzirmos ou aumentarmos a escala do grafico, ou
sairmos da tela de historico de registros.
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Figura 122 - Tela de historico de registros - barra de funcdes/opcdes

A figura abaixo indica quais botdes do MCS375 correspondem a
quais opcoes na barra de funcoes:

ma v H Vil 3] o4
Hz

mv H» 2w A=

aﬂ

vz Hw» ro Hu w B

0]
BEE

Figura 123 - Botdes correspondentes as opcdes da barra de fungdes

As opg¢Oes sao as seguintes:

[Recording]: Inicia um novo registro. As informacdes do
historico atual serdo apagadas.

[Lock Cur] / [Unlock Cur]: Define se o cursor ird se mover em
relacdo ao grafico de registros, ou se o grafico ira se mover
em relacdo ao cursor.

[Real time]: Retorna para a tela inicial da funcao de
registrador.

[Config]: Abre a tela de configuracdes do registrador.
[Scale +]: Aumenta a escala do grafico (zoom out).
[Step +]: Aumenta o passo do cursor.

[Scale -]: Reduz a escala do grafico (zoom in).

[Reset]: Reseta o funcdo registrador (finaliza o registro em
andamento).

[Move <]: Move o cursor ou o grafico para a esquerda.
[Step -]: Reduz o passo do cursor.
[Move >]: Move o cursor ou o grafico para a direita.

[EXIT]: Sai da tela da funcdo de registrador.

A opcdo [Lock Cur] / [Unlock Cur] permite selecionarmos como
O cursor ird se comportar. Por padrdo, o cursor ird se mover em
relacdo ao grafico quando selecionarmos as opcdes [Move <]

e [Move >], e a opcdo [Lock Cur] serd mostrada na barra de
funcoes.
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Figura 124 - Tela de historico de registros - cursor se move

No entanto, se selecionarmos a opcdo [Lock Cur], o cursor ficara
parado na sua posicao atual, e o grafico comecara a se mover
em relacdo ao cursor quando selecionarmos as opcoes [Move <]
e [Move >], e a opcdo [Unlock Cur] serd mostrada na barra de
funcdes, conforme ilustrado na figura abaixo:

"-""_1—5':’—@1 = 25 e E‘Il 5 Tyl
Gz e G ooz | 20 haion caromiot

1=25=A9=F
112 dRipE: 11 A6: BE: 24

> k

| Lock Cur | |Real time | | Config Unlock Curl [Real time | | Cunﬁg

Figura 125 - Tela de historico de registros - grafico se move

No canto esquerdo superior do grafico de registros, podemos ver
as informacodes sobre o tamanho do passo do cursor e a escala
de tempo do grafico:

oo:dc | L_“l]_ll‘ : ;] U0 .007
s D: M1, or
AR FEs

i

Figura 126 - Tela de historico de registros - informacdes de passo e escala

O primeiro valor indicado corresponde ao tamanho do passo em
horas:minutos:segundos. O tamanho do passo pode ser alterado
através das opcdes [Step +] e [Step -].

Abaixo das informacdes do tamanho do passo, podemos ver um
valor em horas:minutos:segundos que corresponde do tamanho
das divisOes verticais da escala de tempo. A escala pode ser
alterada através das opcdes [Scale +] e [Scale -] descritas
anteriormente.
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Podemos utilizar o calibrador MCS375 para se comunicar

com outros instrumentos através do protocolo Modbus

RTU. O MCS375 pode ser utilizado tanto como um mestre/
master Modbus RTU, realizando a leitura e controle de outros
instrumentos, como também pode ser configurado como um
escravo/slave, podendo ser monitorado e controlado por um
mestre Modbus RTU.

Em ambos os casos, a comunicacdo Modbus é feita através
do padrao RS485. A ligacdo do MCS375 com a rede Modbus
RS485 é realizada através da porta RS485 na parte inferior do
equipamento, conforme ilustrado na figura abaixo:

ng ON/OFF _RS485

¢ [CER

Figura 127 - Porta RS485 na parte inferior do MCS375

A porta RS485 do MCS375 segue o padrao 3,5 mm TRS. Para
facilitar a ligacdao do equipamento com a rede Modbus, dois
acessorios sao fornecidos. O primeiro acessorio, modelo A-CB-
00008, é um cabo que adapta o conector 3,5 mm TRS para duas
garras jacare:

Figura 128 - Cabo 3,5mm TRS para garras jacaré (modelo A-CB-00008)
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O segundo acessorio, modelo A-CT-00002, é um conector
adaptador que transforma o padrdo 3,5 mm TRS em um terminal
de bloco parafuso, facilitando a conexdao do calibrador MCS375 a
uma rede RS485:

Figura 129 - Conectador adaptador para terminal de bloco (modelo A-CT-00002)

Independentemente do acessoério que for utilizado, ambos
devem ser conectados na porta RS485 do calibrador, conforme
ilustrado abaixo:

1arging ON/OFF RSA4

S O [CTETA>

Figura 130 - Conexdo dos acessorios a porta RS485

A comunicacdo RS485 é feita através de dois terminais: o
terminal A e o terminal B. No caso do acessorio A-CB-00008, a
garra jacaré vermelha deve ser ligada ao terminal A, e a garra
na cor preta deve ser ligada ao terminal B, conforme a figura
abaixo:
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Figura 131 - Conexdo dos terminais A e B através do acessorio A-CB-00008

No caso do acessorio A-CT-00002, o terminal de bloco possui
trés conectores, indicados por L, Re T. O terminal A deve

ser conectado ao terminal indicado pela letra L, enquanto o
terminal B deve ser conectado ao terminal indicado pela letra R,
conforme ilustrado na imagem abaixo:

Figura 132 - Conexdo dos terminais A e B através do acessério A-CT-00002

Independentemente se o calibrador MCS375 ira atuar como
mestre ou escravo Modbus, a conexao com os terminais A

e B do padrdao RS485 deve ser realizada conforme acima. A
adicao de terminadores RS485 deve ser feita de acordo com as
especificacdes da rede e do protocolo Modbus.
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ApOs realizarmos a conexado elétrica do MCS375 a rede Modbus
descrita na secao anterior, podemos utiliza-lo como um mestre
Modbus para monitorar e controlar instrumentos Modbus.

Para utilizarmos o MCS375 como um mestre Modbus, devemos
em primeiro lugar acessar a tela da funcao registrador do
funcdes pressionando botdo {FN}, e em sequida selecionar a
opcao [Port settings], conforme ilustrado na figura abaixo:

: 00: 03: 52

| EN-Pre-set Modbus

EN-Convert Recorder

j_ USE 24V Tools System

— Graph : |_P0rt settin.g.sj Return
En_ter _'_\ _“T.—_ _1 ] Return ;

Figura 133 - Menu de funcdes - opcdo configuracdo de porta (port settings)

Apds selecionarmos a opcdo [Port settings], o menu de
configuracdes da porta de comunicacao do MCS375 sera
mostrada, conforme a figura abaixo:

= Stl'JpBif: —
& Slave address: '

e - Return
i iR

EaEdit ot | | | Return |
Figura 134 - Menu de configuracao de porta de comunicagcao

O menu de configuracdao da porta de comunicacdao possui
diversos parametros. No entanto, para utilizarmos o MCS375
como um mestre Modbus, o Unico parametro relevante é

o primeiro, denominado [Mode]. Devemos configurar esse
pardmetro com a opcdo [USB Modbus] para utilizarmos o
MCS375 como mestre Modbus. Ndo é necessario alterarmos
as configuracdes restantes, que se aplicam apenas quando
utilizarmos o MCS375 como um escravo/slave Modbus.
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ApOos realizarmos a configuracao de configuracdo da porta de
comunicacao, podemos retornar ao menu de configuragdes
do MCS375 e selecionar a opcdo [Modbus]. A tela abaixo sera
mostrada:

| Config3

.'|' Eon |r Ser I | Return |

Figura 135 - Tela de inicializacdo do modo mestre Modbus

Essa tela, denominada [Mr.MOD], permite selecionarmos uma
entre 5 configuracdes, denominadas [Config-1] a [Config-5].
Cada opcdo permite definirmos uma configuracao diferente
para o mestre Modbus, agilizando o processo de comunicacao
com instrumentos Modbus. Cada configuracao € salva de
forma independente na memoria do MCS375, e corresponde
as customizacdes de velocidade de comunicacdo, paridade,
registradores entre outros.

Apos selecionarmos uma das opcdes de configuracdo do modo
mestre Modbus, a seguinte tela sera mostrada:

Contagem de erros de comunicacao Configuragdes da comuni-

cacao serial
(baud, paridade, data, stop)

Status do
registrador
Valor do
registrador

Figura 136 - Tela principal do modo mestre Modbus
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Conforme podemos observar na figura acima, essa tela
apresenta na parte inferior informacdes sobre a comunicacdo
Modbus, incluindo o niimero de mensagens enviadas (Tx)

e recebidas (Rx) pelo MCS375, além das configuracdes de
comunicacdo serial (baud rate, paridade, nimero de bits de
dados, nimero de stop bits).

Na parte central da tela, ha uma lista com os registradores

do escravo/slave Modbus que estdo configurados para serem
lidos pelo MCS375. Os registradores podem ser identificados

por um nome/label, e na sequéncia é informado o endereco do
escravo Modbus, o endereco do registrador, o tipo de dado que
é quardado no registrador, o seu valor e o seu status. Podemos
configurar varios registradores, que serao mostrados no formato
de uma lista nessa parte central da tela.

Finalmente, na parte inferior da tela, temos a barra de funcoes
da tela de mestre Modbus. A figura abaixo indica quais botdes
do M(CS375 correspondem a quais opc;ées na barra de funcoes:

Run / Pause /
Read Write

mv. H» 2v @A m

Register Value
Menu Edit

rro E o TC

BOEC

Figura 137 - Botdes correspondentes as opgoes da barra de fungdes do Modbus

As opcoes sao as seguintes:

« [Run] / [Read]: Inicia a comunicacdo com o escravo Modbus
e realiza a leitura dos registradores no modo Automatico. No
modo Manual, realiza uma leitura de todos os registradores.

- [Pause] / [Write]: Pausa a comunicacdo com o escravo
Modbus no modo Automatico. No modo Manual, o envio de
comando de escrita de todos os registradores do tipo saida.

- [Add]: Adiciona um novo registrador a lista de registradores.

« [Setup]: Abre a tela de configuracdes da comunicacdo
Modbus.

« [Register Menu]: Abre o menu de edicdo de registradores.
- A Navega para cima na lista de registradores.
. V. Navega para baixo na lista de registradores.

« [value Edit]: Permite alterar o valor de um registrador de
saida. No caso de uma saida digital (coil) altera o valor de 0
para 1 ou vice-versa.

« [EXIT]: Sai da tela de mestre Modbus.
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Para iniciarmos a comunicacdo com um dispositivo/escrevo
Modbus, devemos primeiro definir as configuracdes de
comunicacdo. Isso pode ser feito selecionando a funcdo [Setup]
através do botdo {FN}. Ao pressionarmos esse botdo, a tela de
configuracao de comunicacao sera mostrada:

L [Modbus | Updata -T: ==
Baud rate: Timeout: ms

® Auto
Check: d
m L 2 Manual
Stop bit: _ ) Slave
Port: R5485
Return
rmone: P

T | | | | Return |

Figura 138 - Tela de configuragdo do modo mestre Modbus

Os parametros de configuracdo sao os sequintes:

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

[Name]: Nome/tag da configuracdo. Ndo afeta a
configuracao, mas pode ser utilizada para identificar a
aplicacdo dessa configuracao.

[Baud rate]: Velocidade da comunicacdo serial.
[Check]: Paridade da comunicacdo serial.

[Stop bit]: Nimero de stop bits da comunicacdo serial.
[Port]: Padrdo, sempre serd RS485.

[R-Mode]: Modo de leitura, Unico (Single) ou continuo
(Continuous).

[Updata -T]: Periodo de atualizacdo. Corresponde ao tempo
em milissegundos entre o envio dos comandos de leitura dos
registrados.

[Timeout]: Tempo de timeout de comunicacdo em
milissequndos.

[Mode]: Modo de comunicacdo. No modo [Auto], a
comunicacao é feita de modo continuo, e os registradores sdo
atualizados na velocidade definida no parametro [Updata -T].
No modo [Manual], as leituras ou escritas dos registradores
sao feitas de forma manual, pressionando um botao para
selecionar a funcao [Read] ou a funcdo [Write].
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Para configurarmos os registradores do escravo Modbus que
serdo lidos ou modificados, devemos pressionar o botao {OUT},
que ira abrir a tela de adicao de registrador, conforme ilustrado
na figura abaixo:

: 00: 09: 25— - =Ty

CHMD: [EINII Usual Labe! (SR
Reg addr: [ 00001 | Lable:  [Reg_ |

HEX addr: 0000 |H Reg Order: EXry
Add more: DEC Point: QDRSS

0K Return

r Edit. | I | r , | Return

Figura 139 - Tela de adicdo de registrador - mestre Modbus

Os parametros de configuracdo sdo os seguintes:

- [DRV Addr]: Endereco (no formato decimal) do dispositivo
Modbus cujo registrador sera adicionado.

« [€MD]: Comando ou Function Code que sera utilizado para
ler o registrador Modbus. O comando ¢ indicado no primeiro
nimero (01, 02, 03 ou 04). O segundo numero indica o grupo
de endereco.

- [Reg addr]: A parte final do endereco do registrador
em formato decimal. Quando esse valor € modificado, o
parametro [HEX addr] é atualizado automaticamente.

« [HEX addr]: Offset do endereco do registrador em formato
hexadecimal. Quando esse valor é modificado, o parametro
[Reg addr] ¢ atualizado automaticamente.

- [Add more]: Opcdo quer permite adicionarmos um nimero
extra de registradores com as mesmas configuracdes, porém
com os enderecos seguintes ao endereco configurado nessa
tela. Por padrdo, o valor 01 é selecionado para adicionar
apenas um registrador.

- [Reg TYPE]: Formato do dado contido no registrador.

« [Usual Label]: Permite escolhermos um nome padrdo para o
registrador.

« [Lable]: Permite escolhermos um nome customizado para o
registrador.

- [Reg Order]: Define a ordem dos bytes nos dados do
registrador.

« [DEC Point]: Permite definirmos o niimero de casas decimais
para interpretarmos o valor de um numero inteiro.
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Apo6s configurarmos o registrador, devemos selecionar a opcao
[OK] para adicionarmos o registrador a lista da tela principal.
O registrador ira aparecer na lista conforme ilustrado na figura
abaixo:

.: 00243 Er: 000
00235 REG:01/01

. B 9500 NB

05.000 | Offline

Figura 140 - Tela principal mestre Modbus - lista de registradores

Conforme ja explicado anteriormente, no canto esquerdo sera
mostrado o nome escolhido para o registrador, seguido pelo
endereco do instrumento/escravo Modbus e o seu endereco
completo no formato decimal. Logo em sequida ao endereco, €
indicado o tipo de dado contido no registrador.

Na coluna sequinte, é indicado o valor mais recente do
registrador. Finalmente, na ultima coluna, temos o status do
registrador. O status [Offline] indica que a ultima leitura ou
modificacdo do registrador ndo obteve resposta do instrumento.
O status [Online] indica que a ultima leitura do registrador

foi bem sucedida. Por fim, o status [Fail] indica que houve um
erro na comunicagao com o instrumento Modbus,normalmente
causado por configuracdes de comunicacdo incorretas.

Na tela principal do modo mestre Modbus, podemos selecionar
um dos registradores da lista pressionar o botdo {I-TY} para
acessar a tela de edicdo de registradores:

lue ed l.lmun addr; -
| [ Propeait || 'ném{;e;--.:—i; ;;
HEXDEC || Deleteall |

_ 3 Dev Sc.aun = Retum

| ;Enter |[ || || ReturnJ

Figura 141 - Tela de edicao dos registradores no modo mestre Modbus
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As opcoes disponiveis nessa tela sao:

[Value edit]: Ao selecionar essa opcao, podemos editar o
valor de um registrador de saida (output) que foi selecionado
antes do botdo {I-TY} ser pressionado.

[Propedit]: Essa opcdo permite editarmos as configuracdes
do registrador selecionado.

[Reg addr]: A parte final do endereco do registrador
em formato decimal. Quando esse valor é modificado, o
parametro [HEX addr] ¢ atualizado automaticamente.

[HEX/DEC]: Altera o formato do valor do registrador
selecionado de hexadecimal para decimal e vice-versa.

[Dev Scan]: Acessa a tela de escaneamento de instrumentos/
escravos Modbus. Mais detalhes abaixo.

[Union addr]: Modifica todos os registradores da lista,
fazendo que o endereco do escravo/instrumento de todos os
registradores seja igual ao endereco configurado no primeiro
registrador da lista (topo da lista).

[Delete]: Deleta o registrador que foi selecionado antes do
botdo {I-TY} ser pressionado.

[Delete All]: Deleta todos os registradores da lista de
registradores.

[Return]: Retorna a tela principal.

Ao selecionarmos a opcdo [Dev Scan], a tela de varredura (scan)
de instrumentos sera mostrada conforme a figura abaixo:

QE[ Device Scanning

' Start buat: DoEsm— °
i Lol Addr List:
Start Address: l 00001. | |BT: 9600
End Address: Scan: 023
Stop bit: _
Check: [None | :
= Timeout: (0200, |ms | Return F—Sl

BEcEnter ] B [ Return |

Figura 142 - Tela de escaneamento de instrumentos - modo mestre Modbus
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Os parametros do scan (varredura) de instrumentos sdo:
- [Start baut]: Baud rate inicial para realizar a varredura.
- [End baut]: Baud rate final para realizar a varredura.

. [Start Address]: Endereco inicial de instrumento/escravo
Modbus para usar na varredura.

- [End Address]: Endereco final de instrumento/escravo
Modbus para usar na varredura.

« [Stop bit]: Nimero de stop bits para usar na comunicacdo
serial da varredura.

« [Check]: Tipo de paridade para utilizar na comunicacdo serial
da varredura.

« [Timeout]: Tempo de timeout de comunicacdo utilizado na
varredura.

Apos configurarmos os parametros listados acima de acordo
com os valores desejados, podemos iniciar a varredura
selecionando o botdo [Start scan] no canto superior direito da
tela. Ao pressionarmos esse botdo, a varredura sera iniciada, e
seu progresso sera indicado no retangulo no canto direito da
tela.

Podemos pausar a varredura a qualquer momento selecionando
o0 mesmo botdo utilizado para iniciar a varredura, que durante

a varredura ird mudar sua indicacdo para [Stop scan]. Apds

a conclusao da varredura, os enderecos de instrumentos
encontrados serdo listados no retangulo no canto direito da tela,
conforme a figura abaixo:

End buat:

| Start Address: [_00001. |

End Address:
| Stop hit:
| Check:
F_Timeuut: 0200. |ms | Retumn
Eiit. |} I | [ Heturn

Figura 143 - Escaneamento de instrumentos completo - modo mestre Modbus
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ApOs realizarmos a conexao elétrica do MCS375 a rede Modbus
descrita na secdo "Ligacao Elétrica Modbus", podemos utiliza-
lo como um escravo Modbus RTU que pode ser controlado e
monitorado por um mestre Modbus remoto.

Para utilizarmos o MCS375 como um escravo Modbus, devemos
em primeiro lugar acessar a tela da funcao registrador do
funcdes pressionando botdo {FN}, e em sequida selecionar a
opcao [Port settings], conforme ilustrado na figura abaixo:

M USB Modbus s _

Range ' :
M | Stave address:

e E Return

Bl |

Eirdit 12l | | | | Return |

Figura 144 - Menu de configuracdo de porta de comunicacao

O menu de configuracdo da porta de comunicacdao possui
diversos parametros que definem a comunicacao Modbus

RTU. No entanto, para utilizarmos o MCS375 como um escravo
Modbus, o primeiro pardmetro, denominado [Mode], deve ser
configurado com a opcdo [Modbus Slave]. Os outros parametros
correspondem as configuracdes da comunicacdo serial, conforme
listado abaixo:

« [Baud]: Baud rate (velocidade de comunicacao serial)
utilizada pelo MCS375.

. [Parity]: Paridade (par, impar, nenhuma) utilizada na
comunicacao serial.

- [StopBit]: Nimero de stop bits utilizado na comunicagdo
serial.

- [Slave address]: Endereco de instrumento/escravo Modbus
utilizado pelo MCS375.

Apos realizarmos as configuracdes de comunicacdao do MCS375
no modo escravo Modbus, podemos utilizar um mestre Modbus
para ler os valores medidos e gerados pelo calibrador, alem

de controlar os valores gerados e os tipos dos sinais elétricos
medidos e gerados.

As tabelas abaixo listam os registradores disponibilizados pelo
MCS375 para leitura e controle e os codigos dos sinais de saida e
entrada:
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Registradores dos Sinais de Saida (terminais COM e OUT)
Endereco | Tipo / Formato dos

(Decimal)

Descricao

Valores possiveis

Comandos
/ Function Codes
(Decimal)

Permissoes

40009 (6 SINTIE L) Tipo de sinal da saida Veja tabela de codigos 03, 06, 16
40010 (6 SiINTIE L) Padrao do sinal da saida Veja tabela de codigos 03, 06,16
40012 (16 bit%lsNeTrEsinal) giisdaatiigc\j/gda/ g:gg)—_ssaafijdaaA[)tie\fzézada R/W 03, 06, 16
1O (2bite i gnay Valordosinaldesaida Vo on SO SNOEY R/ 03, 06, 16

Registradores dos Sinais de Entrada (terminais IN- e IN+)

Endereco
(Decimal)

Tipo
/Formato dos
Dados

Descricdo

Valores possiveis

Comandos
/ Function Codes
(Decimal)

Permissoes

UINT16 . . Veja tabela de cédigos
4 0041 (16 bits sem sinal) Tipo de sinal da entrada de sinais abaixo R/W 03, 06, 16
UINT16 = . Veja tabela de cédigos
4 0042 (16 bits sem sinal) Padrdo do sinal da entrada de sinais abaixo R/W 03, 06, 16
4 0049 - INT32 . , Valor da entrada, igno-
40050 (32 bits com sinal) Valor do sinal de saida rando pontos decimais R 03

Tabela de Codigos de Sinais

Direcao do sinal

(entrada ou saida)

Codigo de Tipo de Sinal

(Decimal)

Codigo do Padrao do Sinal
(Decimal)

Sinais de corrente

Registradores 4 0009 (saida) ou 4 0041 (entrada)

Registrador 4 0010 (saida) ou 4 0041 (entrada)

Corrente passiva Saida 0 0
Corrente ativa Saida 0 1
Corrente passiva Entrada 0 128
Corrente ativa Entrada 0 129
Sinais de tensdo

Tensdo (0...20 V) Saida 1 0
Tensdo (-10..110 mV) Saida 1 2
Tensdo (-30...30 V) Entrada 1 128
Tensdo (-110...110 mV) Entrada 1 130
Sinais de frequéncia

Frequéncia (Hz) Saida 2 0
Frequéncia (RPS) Saida 2 2
Frequéncia (RPM) Saida 2 3
Frequéncia (RPH) Saida 2 4
PWM (0...100%) Saida 2 5
Pulso Quantitativo  Saida 2 6
Frequéncia (Hz) Entrada 2 128
Frequéncia (RPS) Entrada 2 130
Frequéncia (RPM) Entrada 2 131
Frequéncia (RPH) Entrada 2 132
PWM (0...100%) Entrada 2 133
Contagem de Pulsos Entrada 2 134
Sinais de resisténcia

Resisténcia (ohms)  Saida 3 1
Resisténcia (ohms) Entrada 3 129
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Tabela de Cédigos de Sinais (continuacado)

Direcao do sinal Caodigo de Tipo de Sinal Codigo do Padrao do Sinal

(entrada ou saida) (Decimal) (Decimal)

Registradores 4 0009 (saida) ou 4 0041 (entrada) | Registrador 4 0010 (saida) ou 4 0041 (entrada)

Sinais de temperatura (temorresisténcias)

Pt100 Saida 4 0

Cu50 Saida 4 3

Pt100 Entrada 4 128
Cu50 Entrada 4 131
Sinais de temperatura (termopares)

Tipo K Saida 5 0

Tipo R Saida 5 1

Tipo S Saida 5 2

Tipo E Saida 5 3

Tipo J Saida 5 4

Tipo T Saida 5 5

Tipo N Saida 5 6

Tipo B Saida 5 7

WRE25 Saida 5 8

WRE26 Saida 5 9

Tipo K Entrada 5 128
Tipo R Entrada 5 129
Tipo S Entrada 5 130
Tipo E Entrada 5 131
Tipo J Entrada 5 132
Tipo T Entrada 5 133
Tipo N Entrada 5 134
Tipo B Entrada 5 135
WRE25 Entrada 5 136
WRE26 Entrada 5 137

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

Por exemplo, se quisermos configurar o MCS375 para medir
corrente de forma passiva (sem alimentacdo 24 V), devemos
enviar o comando 06 (FC=06 - Escrever Registrador Retentivo)
para o registrador com endereco 4 0041 para escrever o cédigo
de tipo de sinal 0, e 0 mesmo comando para o registrador com
endereco 4 0042 com o cédigo de padrao de sinal 128. Isso ira
configurar o MCS375 para medir o sinal de corrente passiva. Os
valores poderdo ser lidos entdo através do comando 03 (FC=03
- Ler Registrador Retentivo) direcionado ao registradores 4 0049
e 4 0050, que irdo conter o valor da medicdo como um numero
no formato inteiro de 32 bits com sinal que corresponde ao valor
medido sem o ponto decimal.

Por outro lado, se quisermos configurar o MCS375 para gerar
um sinal, devemos enviar o comando 06 (FC=06 - Escrever
Registrador Retentivo) para os registradores com endereco

4 0009 e 4 0010 com os codigos de tipo e padrao de sinal
desejados. Em sequida, podemos utilizar o mesmo comando
para enviar o valor do sinal que sera controlado como um
ndmero inteiro de 32 bits com sinal para os registradores 4 0017
e 4 0018. Para habilitar o sinal da saida, devemos enviar o valor 1
para o registrador 4 0012.
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O MCS375 possui uma versao que inclui configurador HART. Essa
versao, denominada MCS375H, possibilita a comunicacao do
calibrador com transmissores que implementam o protocolo
HART FSK.

O MCS375H permite a configuracdo de transmissores HART
através dos comandos universais (especificacdo HCF_SPEC-
127) e comandos de pratica comum (especificacdo HCF_SPEC-
151). Algumas das fun¢des inclusas no configurador HART do
calibrador MCS375H sdo:

« Leitura das variaveis do transmissor
« Mudanca da unidade da variavel principal do transmissor
« Mudanca da faixa de medicdo do transmissor

« Ajuste de dois pontos da saida de corrente 4-20 mA do
transmissor

« Mudanca nas informacdes gravadas no transmissor (TAG,
mensagem, data, etc.)

Nas secoes seguintes explicaremos como o MCS375H deve ser
conectado ao transmissor HART para possibilitar a comunicacao,
e como utilizar as funcdes do configurador HART do calibrador
MCS375H.

A ligacdo do MCS375H ao transmissor HART ou a malha HART
sempre é feita através dos terminais IN- e IN+ do calibrador. No
entanto, a forma como o MCS375H é inserido na malha HART ira
depender do modo de operacao escolhido para o configurador
HART. O configurador possui 3 modos de operacao:

- Modo passivo ou geral (General): nesse modo, o MCS375H
entra de forma passiva na malha HART, sem providenciar
alimentacdo e nao incluindo o resistor HART. Sendo assim, o
MCS375 deve ser ligado em paralelo ao transmissor HART, e a
alimentacdo 24 V e o resistor HART (em torno de 250 ohms)
devem ser fornecidos externamente.

- Modo resistor integrado (Built in 270R): nesse modo, o
MCS375H ja integra o resistor HART (o calibrador utiliza um
valor de 270 ohms para o resistor), porém nao inclui a fonte
de alimentacao. Nesse modo, o MCS375H deve ser conectado
em série na malha HART, e a fonte de alimentacao 24 V deve
ser fornecida externamente.

« Modo 24 V (Supply 24 V): nesse modo, o MCS375H ja inclui
a fonte 24 V para alimentar o transmissor e o resistor para
possibilitar a comunicacao HART. Nesse modo, o MCS375H
deve ser conectado diretamente ao transmissor HART, ndo
sendo necessaria a fonte de alimentacdo externa ou o resistor
externo.
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A ligacao elétrica no modo passivo € ilustrada na figura abaixo:
CLP / Fonte 24 Vcc

-4

Resistor HART
(~250 ohms)

Transmissor
== HART

MCS375H

com ouTt IN- @)  IN+ (<300

Figura 145 - Ligagdo elétrica HART no modo passivo/geral

A ligacdo elétrica no modo resistor integrado é ilustrada na
figura abaixo:

CLP / Fonte 24 Vcc

- +
|

+ Transmissor
HART

MCS375H

Figura 146 - Ligacdo elétrica HART no modo resistor integrado
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A ligacao elétrica no modo com alimentacao 24 V é ilustrada na
figura abaixo:

Transmissor
HART

+ —

MCS375H

ouT IN- (2av) IN+ (<s0v)

Note que no modo com alimentacdo 24

Figura 147 - Ligacdo elétrica HART no modo alimentacdo 24 V
V), a polaridade das conexdes é inverti-
da em relacdo aos outros modos. Isto é,

ﬂ o terminal IN- se torna o terminal positi-

Nota vo, e o terminal IN+ se torna o terminal
negativo.

Apos realizarmos a ligacao elétrica do MCS375H com o
transmissor HART conforme ilustrado na secao anterior,
podemos prossequir com a utilizacao do configurador HART.

Utilizando o
Configurador HART

Para acessar as funcdes de comunicacao HART do MCS375,
devemos primeiro acessar o menu de funcdes do equipamento
pressionando o botdo {FN}. Em seguida, devemos selecionar a
opcdo HART, conforme ilustrado na figura abaixo:

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

EH-Program
EH-Pre-set Modbus
EN-Convert Recorder
USE 24V Tools System
Graph Port settings Return
Enter | | I | | | Return |

Figura 148 - Menu de funcdes - opcao HART
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ApOos selecionarmos a opcao HART no menu de fungdes, a tela
inicial do comunicador HART ira abrir, conforme ilustrado na
figura abaixo:

—

T 00000 Rx: 00000 Er: 00000 [ Voltage: 00.140V |

 Connection Mode [Ready
~ “General |
Csuppyav |
- OBuiitin27or |-

Slave address: -

| | | Polling | | By Addr I

Figura 149 - Tela inicial do comunicador HART

Nessa tela podemos definir o modo de operacao do
comunicador HART, que ja foram explicados na secdo "Ligacado
Elétrica HART". Os modos de operacdao possiveis sao:

- [General]: Modo passivo - a fonte de alimentacdo 24 Vcc e
o resistor HART (aproximadamente 250 ohms) devem ser
fornecidos externamente. O MCS375H deve ser conectado em
paralelo ao transmissor HART.

« [Supply 24V]: Modo de operacdo ativo, com fonte integrada.
Nesse modo, o MCS375H alimenta o transmissor HART com
fonte 24 Vcc, e o resistor HART ndo € necessario. O MCS375H
deve ser ligado diretamente ao transmissor HART, e ndo
deve haver nenhuma fonte de alimentacdo externa.

« [Built in 270R]: Modo de operacdo com resistor integrado.
Nesse modo, o MCS375H adiciona o resistor HART a malha,
porém uma fonte de alimentacao externa é necessaria. O
MCS375H deve ser ligado em série na malha.

Podemos modificar o modo de operacdo selecionando a opcao
[Mode] na parte inferior da tela, que corresponde ao botdo {IN}.

No modo de operacao passivo, o MCS375H ira medir a tensdo de
alimentacdo da malha e ira indicar esse valor na parte superior
direita da tela, conforme ilustrado abaixo:

%: 00000 Rx: 00000 Er: 00000

[ Voltage:00.140v |

Figura 150 - Tensao da malha medida no modo passivo

Nos modos ativo ou com resistor integrado, o MCS375H ira medir
a corrente da malha HART em miliamperes e ira indicar esse
valor na parte superior direita da tela, conforme ilustrado abaixo:
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¢: 00000 Rx: 00000 Er: 00000

[Current: 11.991mA

Figura 151 - Corrente da malha medida nos modos ativo e resistor integrado

Ao selecionarmos o modo de operacdo ativo, devemos ativar
a alimentacdo 24 Vcc pressionando o botdo {T-ON}, conforme
ilustrado na figura abaixo:

Tx: 00000 Rx: 00000 Er: 00000 |(:urrem 00. nuumn|

Connection Mode

© Gg_nerai = - = = Geﬁérai_ , " =
®sipiy 20V I ® Supply 2V |
“ Builtin 270R BuiltinZl0R |

Ready =

Tx: 00000 Rx: 00000 Er: 00000 Eurrent 1. 991mg|

Connection Mode

Readyi==——== — - =
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Slave address: g Slave address:

{T-ON} |
[ESTAGHERN| | 24V:OFF | memiieisvemmeniiepmiiniomsey ot | 1\/:0N | [ Polling | [ By Addr_

Figura 152 - Ativando alimentagao 24 Vcc no modo de operagdo ativo

Apos selecionarmos o modo de operacdo que desejamos utilizar,
podemos iniciar a comunicacdo com instrumentos atraves das
opcoes [Polling] ou [By Addr] na parte inferior da tela.

A opcdo [Polling] é acionada através do botao {OUT} do
MCS375H. Ao acionarmos essa opcao, o MCS37H ira fazer uma
varredura dos enderecos curtos (polling address) HART de 0O até
15, e ird se conectar com o primeiro transmissor que se identificar
através do protocolo HART. A varredura € indicada no retangulo
na parte direita da tela:

B e

[1: 00: 04: 328 s £

T:-: 00146 Rx: 00115 Er: 00000 |Current: 00.000mA|

Connection Mode

3

“ General

Ir"‘q

e Supply 24V

»

&
“ Built in 270R

Slave address:

| 24V:0N | | Polling | | By Addr |

Figura 153 - Conexdo HART através da opcdo [Polling] - varredura

Caso nenhum transmissor HART seja identificado durante a
varredura, o MCS375H ira apresentar uma mensagem de erro:

‘ I UUZbS KK UULLD EFUUUUY | LUrrent: Uu.uuuma| |

Looking for HART dey
Address: 15 !

Connection Mode

Fail it

O
~ General

Figura 154 - Erro na conexao HART - nenhum instrumento detectado
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No modo [By Addr] (modo por endereco), o MCS375H ird tentar
se conectar a um endereco especifico ao invés de realizar uma
varredura em varios enderecos. O endereco que sera utilizado
por essa opcdo pode ser selecionado utilizando os botdes A e
V. A opcao [By Addr] é ativada pressionando o botdo {FN}.

Caso a conexao com o instrumento HART seja bem-sucedida
(seja no modo de varredura ou por endereco), uma nova janela
sera mostrada com as informacdes do instrumento identificado:

l][l l]ei 16

T= Cunnec’t = Lo
! succewfulljg;- ,: wrer ID: 032
| E '_'devlce type ID: 245
SO0 | INumber of Preamble 05
| [Universal command:

~— | | |Device command: 05
Retry | | |Device ID: 149268

Slave address:

| “Enter | { | | | | Return |
Figura 155 - Conexdo HART bem-sucedida

No lado direito dessa janela, sera mostrado o tag, endereco,

e codigos de identificacdo do instrumento HART. No lado
esquerdo da tela, podemos selecionar o botdo [Continue] para
prosseguirmos para a tela principal de conﬁguragao HART. E
importante notarmos também na parte superior da tela as
informacodes Tx:, Rx: e Er:, cada uma delas seqguida de um
numero. No caso da informacdo Tx:, o numero corresponde

a quantos bytes foram enviados pelo MCS375H através do
protocolo HART,; a informacdo Rx: indica quantos bytes foram
recebidos pelo MCS375H (ou seja, que foram enviados pelo
instrumento HART); e a informacdo Er: indica quantos bytes
foram recebidos com erro pelo MCS375H. Na operacao normal, o
numero que segue a informagao Er: deve ser zero.

ApOs selecionarmos o botdo [Continue], a sequinte tela sera
mostrada:

: 00: 05: 08 . *
Tx: 00318 Rx: 00230 Er: 00000  |Current: 11 991m,e.|
Tay: Range-H: 60.0000 mbar |
TAG Range-L:60.0000 mhbhar
Parameter Other menu
Output test Return
[ Enter H H || Return |

Figura 156 - Tela principal de configuracdo HART
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A tela que sera aberta corresponde a tela principal de
configuracao HART do MCS375H. Na parte superior dessa tela,
serao mostrados o tag atual do instrumentos e os valores
superior (Range-H) e inferior (Range-L) da sua faixa configurada
atualmente:

Tag: Range-H: 60.0000 mbar
TAG Range-L:60.0000 mhar

Figura 157 - Tela principal HART: tag e faixa configurada

Abaixo dessas informacdes, serdo mostrados 6 botdes que nos
permitem ler e modificar as configuracdes do instrumento HART
conectado:

« [Process]: Botdo que da acesso ao menu das variaveis de
processo do instrumento HART. Permite lermos as medicdes
do transmissor HART e fazermos o ajuste do zero de medicdo.

- [Parameter]: Botdo que da acesso ao menu de pardmetros
de operacdo do instrumento. Permite lermos e modificarmos
a faixa de medicao do instrumento, a unidade de medicao, o
filtro, a funcdo de transferéncia (funcdo de saida 4-20 mA) e o
endereco curto (polling address) do HART.

« [Output test]: Botdo que da acesso ao menu de teste e
ajuste da saida 4-20 mA do transmissor. Permite fixarmos a
corrente de saida do instrumento HART e também ajustarmos
(corrigirmos) os valores da saida.

« [Information]: Botdo que d& acesso as informacdes adicionais
gravadas no instrumento. Permite ler e modificar o tag, data,
mensagem e descricao gravadas no transmissor.

- [Other menu]: Botdo que da acesso a comandos HART
especificos de alguns instrumentos, como transmissores EJA
(fabricante Yokogawa) e 3051 (fabricante Emerson).

« [Return]: Retorna a tela inicial do configurador HART (figura
numero 149).

Podemos selecionar qualquer uma das opcdes listadas acima
utilizando os botdes de navegacdo direcional ( A, V. P> ) e
confirmar através do botao {IN}.

Como mencionado anteriormente, a opcdo [Process] nos da
acesso ao menu das variaveis de processo do instrumento HART.
Ao acessarmos esse menu, a tela ilustrada na figura abaixo sera
mostrada:
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: 00: 05: 148

Tx: 00430 Rx: 00394 Er: 00000 [Current: 11.991ma|

PY: : I -0.0532| | mhbar
Current: E=11.992—= mn
Percentage: | 49.95 | %

Variable2(SV): |  0.0000 |
Variable3(Tv): | 0.0000 ligs
Variabled(Fv): 04000000000| 1nH20 |
Ho | | PV Zero | | | | Return ]

Figura 158 - Menu das variaveis de processo do instrumento HART

No menu das variaveis de processo, ilustrado na figura acima,
sera mostrado em primeiro lugar a medicdo da variavel principal
do instrumento HART, sequido pela unidade de medicdo
configurada para essa variavel. No exemplo acima, a medicao é
de -0.0582 mbar.

Logo abaixo dessa primeira medicdo é listado o valor da saida
de corrente do instrumento, seguido pela porcentagem da
medicdo atual. A porcentagem de medicao corresponde ao valor
da medicao da variavel principal em relacdo a faixa de medicao
configurada do instrumento.

Por fim, sdo listados os valores das varidveis secundaria (SV),
tercidria (TV) e quaternaria (FV) do instrumento, que irdo variar
dependendo do modelo do equipamento.

Nessa tela, podemos realizar o ajuste de zero da medicao do
instrumento através da opcdo [PV Zero], que é acionada através
do botdo {T-ON}. Ao pressionarmos esse botdo, a seguinte
mensagem sera mostrada na tela do MCS375H:

T#: 00486 Rx: 00512 Er: 00000 iCurrEn't: 11,991[11;&[

Current: | Do you confirnto A
~_execute this command? |

PV

Percentag
 VariableZ

3 Yes No. .||
- Yariable3 Plige

li;rariableﬂm: 504000000000] inH20
:| Enter | | R | | Return |

Figura 159 - Menu das variaveis de processo do instrumento HART - ajuste de zero

Se confirmarmos a execucdo do ajuste de zero selecionando
a opcao [Yes], o valor da medicdo atual do instrumento sera
zerado.
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Voltando a tela principal do configurador HART, podemos
selecionar a opcdo [Parameter] para acessar o menu de
parametros de operacao do instrumento HART, ilustrado na
figura abaixo:

m

| Tx: 00570 Rx: 00637 Er: 00000 [Current: 11.999m4|

|Senser  60.000mbar

User Range: ange: 60.000mbar

User Unit:  mbar '{']arﬁping‘:{- - 1.000 S

|OutputID  Linear Address:_ff"__. 0

Finer | [ Red T[] [ewn ]

Figura 160 - Menu dos parametros de operacao do instrumento HART

No menu de parametros ilustrado acima, podemos verificar

o valor da faixa de medicdo atual (User Range), a unidade de
medicdo (User Unit), o tipo de funcdo de transferéncia (Output
ID), os limites de medicdo do instrumento (Sensor Range),

o valor do filtro de medicdo (Damping) e o endereco HART
(Address).

Todos esses parametros (exceto os limites de medicdo) podem
ser modificados selecionando o parametro e pressionando o

botdo {IN} para abrir a tela de edicdo. Por exemplo no caso da
faixa de medicdo (User Range), a seguinte tela serd mostrada:

T=: 00570 Rx: 00637 Er: 00000 |Cuf|‘ent: 11_999;}],&]

s = = = -
|| YT (60.000000] | par |-

U Rangels  [-60.000000] yar

|

Wrile flie 'Return_
e [ |
EAETE L | Retum

Figura 161 - Menu dos parametros de operacdo - faixa de medicao

Para modificarmos os valores superior (Range H) e inferior
(Range L) da faixa de medicdo, basta selecionarmos o valor que
desejamos mudar, digitar o novo valor e confirmar a modificacao
selecionando o botdo [Write] na parte inferior da tela.
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Voltando a tela principal do configurador HART, podemos
selecionar a opcdo [Output test] para acessar o menu de teste e
ajuste da saida 4-20 mA, ilustrado na figura abaixo:

Tw: 00570 Rx: 00637 Er: 00000 [Current: 11.999m4A)

--:-:.“:I- . A I 0-!j:-]— ifirixEd:_- =

gmA || 20mA || Calibration 20ma
L e Cancel: || o tiicatlan dma
E Fized SRt
| Enter || L Retum

Figura 162 - Menu de teste e ajuste da saida 4-20 mA

Nessa tela, serao mostrados botdes com os valores 4mA, 8maA,
12mA, 16mA e 20mA. Ao selecionarmos um desses valores, a
corrente de saida do transmissor HART sera fixada no valor
escolhido, e o valor sera mostrado no secao OUT fixed: no canto
superior direito da tela:

| ema || 20ma || calibration 20ma
| tma || ol Il Coipration 4ma
T Al Fixed B
| Enter || | | _| [ Return |

Figura 163 - Menu de teste e ajuste da saida 4-20 mA - corrente fixada

Para cancelarmos o modo de corrente fixada, basta
selecionarmos o botao Cancel Fixed na parte inferior da tela.

No canto direito da tela, podemos encontrar também os botdes
Calibration 4mA e Calibration 20mA. Através desses botdes
podemos realizar o ajuste da saida de corrente do transmissor
HART, sendo o botao Calibration 4mA utilizado para realizar

o ajuste do valor de saida de 4 mA (0% da faixa) e o botdo
Calibration 20mA utilizado para ajustar o valor de saida de 20
mA (100% da faixa).

Ao selecionarmos o botdo Calibration 4mA, a seguinte tela sera
aberta:
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TH 00606 Rx: 00675 Er 00000 |Current 04 I]I]Zmﬁl

-
e ?"4 ﬂuuuuu|';i“

n

a

Wite e ngEtﬁr“‘; , :

“ TTATUW H

CaEmEE oo

Figura 164 - Menu de teste e ajuste da salda 4 20 mA ajuste de 4 mA

Quando a tela acima ¢é aberta, o transmissor recebera um
comando para fixar a saida de corrente em 4 mA. Para corrigir

a saida de corrente do transmissor, devemos digitar nessa tela

o valor real de corrente medido por uma referéncia. Nos modos
de operacdo ativa ou com resistor integrado, podemos utilizar o
proprio MCS375H como referéncia, visto que a corrente medida
pelo MCS375H é indicada na parte superior da tela:

- 00:; 07: 138

| T e nuunuul

Figura 165 - Menu de teste e ajuste da salda 4-20 mA - corrente medida

Apos digitarmos o valor da corrente medida pela referéncia,
podemos fazer o ajuste da saida selecionando o botdo [Write]
na parte inferior da tela.

O ajuste da saida em 20 mA é feita de forma similar através do
botdo Calibration 20maA:

Figura 166 Menu de teste e aJuste da salda 4- 20 maA - aJuste de 20 mA
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Voltando a tela principal do configurador HART, podemos
selecionar a opcdo [information] para acessar o menu de
informacdes adicionais do instrumento HART, ilustrado na figura
abaixo:

Tx: 00684 Rx: 00806 Er: 00000 |Currgnt: 11_999[}111]-:

Tag: Descriptor:
TAG IBMAIGOBCA1E
Date: = e 5 =
20220101
Meter ID: Message: :
9999999 LCX HB@@ HB@: HB@
[y @ o o e
; 0000001 el
[ Enter | [ Read ][ | [ Retum |

Figura 167 - Menu de informacgdes adicionais do instrumento HART

Nessa tela, podemos ver as seguintes informacaoes:

- [Tag]: o valor do tag de até 8 caracteres gravado no
instrumento HART.

- [Date]: data gravada no instrumento.
« [Meter ID]: ID do instrumento HART.
« [Assembly]: NUmero de montagem gravado no instrumento.

- [Descriptor]: Descricdo de até 16 caracteres gravada no
instrumento.

. [Message]: Mensagem de até 32 caracteres gravada no
instrumento.

Qualquer uma dessas informacdes (exceto o ID e o nimero de
montagem do instrumento) pode ser modificada selecionando
a informacdo e confirmando através do botdo {IN}. Uma janela
serda mostrada, permitindo que alteremos o valor da informacao,
conforme ilustrado na figura abaixo:

7PORS|| BTUV ||awivz|
BT T T TR s e erern. 4|
Figura 168 - Edicdo de informacdo (descricdo de até 16 caracteres)
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Voltando a tela principal do configurador HART, podemos
selecionar a opcdo [Other menu] para acessar o menu de
comandos HART especificos de alguns instrumentos, conforme
ilustrado na figura abaixo:

Figura 169 - Menu de comandos especificos

Através desse menu, podemos acessar comandos adicionais de

alguns modelos especificos de transmissores HART. Alguns dos
instrumentos inclusos sao:

« Transmissores 3051 da fabricante Emerson.
« Transmissores EJA da fabricante Yokogawa.

« Transmissores de temperatura da fabricante Rosemount/
Emerson.

Durante a operacao do configurador HART do MCS375H, é
possivel que ocorram problemas na comunicacao com o
instrumento HART. Caso isso ocorra, a seguinte mensagem sera
mostrada:

Figura 170 - Mensagem de falha na comunicacdo/conexdao HART

Se vocé receber essa mensagem, verifique se ha algum problema
na ligacdo elétrica com o instrumento HART, se a fonte externa
esta ligada (caso uma fonte externa esteja sendo utilizada) ou se
o resistor HART esta conectado na malha (caso o MCS375H esteja
operando no modo passivo, que requer resistor externo).
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Menu de No menu de func¢des (veja secdo "Inicializagdo e Menu de
_ Funcdes"), podemos acessar as configuracdes gerais do MCS375
Conﬁguragoes ao escolhermos a opcdo System. Caso o menu de funcdes ndo
esteja aberto, pressione {MENU} a partir da tela de medicdo e
geracdo para acessa-lo.

Ao selecionarmos a opcao System, uma nova tela sera aberta,
conforme mostrado na figura abaixo:

: 00: 02: 50 T
T

t 07 Backlight: Theme

m el Py E

Save Value: D FN function:

Save State:
| Beep:

1= Fast ADC: Calibration I
USB &0N:

i-— ' D Return !
“ HUIEEER | | | [ Return }]1

Figura 171 - Tela de configuragdes gerais do MCS375

Nessa tela, algumas das configuracdes disponiveis sdo:

- [AUTO OFF]: Permite configurar o tempo de auto-
desligamento do equipamento. As opcdes disponiveis sao:
nunca ([NEVER]), 30 minutos, 60 minutos, 90 minutos e 120
minutos.

O tempo de auto-desligamento considera o periodo em que
0 equipamento fica sem nenhuma atividade do usuario, ou
seja, sem a interacdo atraves dos botdes do equipamento.

« [Screen]: Permite modificar o modo de exibicdo da tela
de medicao e geracdao do MCS375, alterando como as
informacdes e grafico da tela de medicdo sdo mostrados (veja
a secdo "Modos de Exibicdo").

- [Backlight]: Permite modificar a intensidade do brilho da tela
LCD do MCS375.

- [Save Value]: Ativa ou desativa a funcdo de salvar o valor
configurado da saida do MCS375. Caso essa opcao esteja
desabilitada, o MCS37 sempre inciara com a saida no valor O.
Caso essa opcao seja habilitada, o ultimo valor configurado
na saida antes de desligarmos o equipamento ficara salvo e
sera utilizado ao ligarmos o equipamento.

- [Save State]: Ativa ou desativa a funcdo de salvar o estado da
saida. Caso essa opcdo esteja desabilitada, o MCS375 sempre
iniciara com a saida desativada. Caso contrario, o ultimo
estado da saida antes de desligarmos o equipamento sera
salvo e sera utilizado ao ligarmos o equipamento.

MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07 105 + 109 Manual de Usudrio MCS375



MAN-DE-0061 PT-BR REV. 07

© SENSYCAL @ Instrumentos e Sistemas Ltda.

[Beep]: Ativa ou desativa o som (bipes) do MCS375.

[Fast ADC]: Aumenta a velocidade da medicdo dos sinais,
porem reduz a exatidao da medicdo.

[USB &ON]: Quando essa opcao estiver ativada, o MCS375 ira
ligar e entrar no modo de operacdao automaticamente ao ser
conectado a uma fonte de alimentacdo 5 Vcc através do cabo
USB.

Quando desativada, essa opcado fara com que o MCS375 entre
no modo de carregamento ao ser ligado a uma fonte de
alimentacdo, indicando o nivel de bateria. Para ativar o modo
de operacdo, sera necessario pressionar o botdo de liga/
desliga.

Charging....

Figura 172 - Tela do modo de carregamento do MCS375

[Theme]: Altera o esquema/tema de cores da interface

de usuario. Themel possui cores claras (branco e azul
dominantes), enquanto o Theme2 possui cores escuras (preto
e azul dominantes).

[FN Function]: Define qual funcdo do MCS375 serd ativada
quando pressionarmos e segurarmos o botdo {FN}. Podemos
escolher entre ativar o modo de saida automatica (Prog
Run), o modo de valores pré-selecionados (Pre-set), o modo
de conversdo de sinais (Convert), o modo do registrador
(Logger), o comunicador Modbus RTU (Mr. Mod) ou o
comunicaodr HART (HART).

[Calibration]: D& acesso ao menu de calibracdo/ajuste do
MCS375.
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operacso |

Display

Caracteristicas

« LCD IPS colorido

« Brilho com intensidade configuravel

Unidades

mA, V, Hz, kHz, %

Alimentacao

Bateria

Bateria de litio recarregavel de 3,7 V com capacidade de
2500 mAh.

Carregamento

5Vcc /1A

EspecificacoOes Fisicas

Condicoes de Ambiente

Temperatura de operacdo

10 ... 70 °C (14 ... 158 °F)

Temperatura de
armazenamento

-20 ... 85 °C (-4 ... 185 °F)

Umidade relativa

0 ... 95 % sem condensacao

Peso = 0,175 kg
Material ABS
Dimensoes
A (92,0 + 0,2) mm
L (71,0 + 0,2) mm
P (30,4 +0,2) mm S AV e — ﬁl b
— Db (mcs375 ato o) l
——D
| |
| |
| A
| |
[ |
1 () | |
P— = (Y]]
===V [ Co— J_y
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Tensdo (V) 0..30V + 0,05 % FE 0,001V Rentraga 2 MQ
. Reniraga= 100 Q
Corrente passiva 0..20 mA + 0,05 % FE 0,001 mA entrada
Ventrada S 30 V
. Reniraga< 100 Q
Corrente ativa (24 V) 0..20mA + 0,05 % FE 0,001 mA 3 Ve“za\;‘ <96V
= VYsaida =
Milivolts (mV) -110 ... 110 mV + 0,05 % FE 0,01 mV Roniragaz 20 MQ
Termopar Tipo S -50 ... 1760 °C +0,25% FE 1°C R.niraga= 20 MQ
Termopar Tipo B 400 ... 1810 °C +0,5% FE 1°C Roniraa= 20 MQ
Termopar Tipo E -270 ... 990 °C + 0,25 % FE 1°C Roniraa= 20 MQ
Termopar Tipo K -270 ... 1370 °C + 0,25 % FE 1°C Roniraga= 20 MQ
Termopar Tipo R -50 ... 1760 °C +0,25% FE 1°C Rentraga= 20 MQ
Termopar Tipo J -210 ... 1190 °C +0,25% FE 1°C Rentragaz 20 MQ
Termopar Tipo T -270 ... 390 °C +0,25% FE 1°C Rentragaz 20 MQ
Termopar Tipo N -270 ... 1290 °C +0,25% FE 1°C Rentraga= 20 MQ
Termopar WRe25 -50 ... 1760 °C + 0,25 % FE 1°C Reniraga= 20 MQ
Termopar WRe26 -50 ... 1760 °C + 0,25 % FE 1°C Reniragaz 20 MQ
Resisténcia ~
2 fios) 0..3000Q + 0,25 % FE 0,01Q excitacio ~ 025 MA
Pt100 o o _
(2 fios) -200 ... 850 °C + 0,25 % FE 0,1°C lcitaczo = 0:25 MA
Cu50 0 0 N
(2 fios) -50 ... 150 °C +0,5% FE 1°C lcitaczo = 0:25 MA
Frequéncia 0...30 kHz £O1%FE  UOTSNIE R,,,2100k0
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Saidas
Tensdo (V) 0..20V +0,05%FE 0,001V R,.s050Q
Corrente passiva / XMT 0..20 mA +0,05%FE 0,001 mA 10VsV, <30V

Corrente ativa (24V) ~ 0..20mA  +0,05%FE 0,001 mA R =1 KO
em 20 mA
Milivolts (mV) 10..M0mV ~ +0,05%FE  0,01mV R, <2 kQ
Termopar Tipo S -50 ... 1760 °C +0,25% FE 1°C R..=2KkQ
Termopar Tipo B 400..1810°C  +025%FE 1°C R, <2kQ
Termopar Tipo E -270 ... 990 °C +0,25% FE 1°C R . =2 kQ
Termopar Tipo K -270 ... 1370 °C + 0,25 % FE 1°C R, =2 kQ
Termopar Tipo R -50 ... 1760 °C +0,5% FE 1°C R . =2 kQ
Termopar Tipo J -210 ... 1190 °C + 0,25 % FE 1°C R . =2 kQ
Termopar Tipo T 270..390°C  +05%FE  1°C R, <2kQ
Termopar Tipo N -270 ... 1290 °C +0,5% FE 1°C R.g.=2KkQ
Termopar WRe25 50 ... 1760 °C t05%FE  1°C R, <10 kQ
Termopar WRe26 50 ... 1760 °C t05%FE  1°C R, <10 kQ

Resisténcia 50...300 Q + 0,25 % FE 01Q

Pt100 -200 ... 850 °C + 0,25 % FE 01°C

Cu50 -50 ...150 °C +0,5%FE 1°C
0...99,999 Hz 0,001 Hz
Frequéncia 8 - ggg'gggHsz £0,5 % FE ?,Ho; Hz R_..<1MQ
0...100 kHz 100 Hz

'Operacao entre 17 °C e 25 °C durante um ano apos calibracao.
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A Sensycal Instrumentos e Sistemas

foi criada com a missao de impulsionar a melhoria de
processos industriais através de solucdes de ponta em
instrumentacao, metrologia e automacao que garantam
seguranca, confiabilidade e produtividade.

Valorizamos a opinidao de nossos clientes, e trabalhamos
sempre para entender suas necessidades e desenvolver
produtos de qualidade que atendam as suas
expectativas e promovam a melhoria de seus processos.

Oferecemos solucdes em metrologia - servicos de
calibracao, man6émetros, bombas pneumaticas

e hidraulicas, calibradores, multicalibradores

e controladores de pressdao - instrumentacao -
transmissores de pressao, nivel e temperatura, fabricacao
e manutencdo de selos, configuradores HART, PROFIBUS
PA e FOUNDATION Fieldbus - e automacao - monitores
de valvula, posicionadores e outras solucdes de controle
industrial.

Possuimos um laboratério acreditado sob a norma 1SO/
IEC 17025:2017 pela Coordenacao-Geral de Acreditacao
do Inmetro para realizar calibracdes em pressao

com incertezas baixissimas, de acordo com padroes
internacionais.

Somos certificados também pela norma ISO/IEC
9001:2015, atestando n0sso compromisso com a
melhoria continua e com a criacao de solucoes de
qualidade.

- E-' - 3 FICA Sensycal Instrumentos e Sistemas Ltda.
s 07 Q ¢ uma empresa registrada em Avenida
TN do Estado 4567, Mooca, Sao Paulo, SP,
N
ARSI | esco

23| @ICer _ wi e
CONFIANCA EM MEDIGCOES "‘__- p q° Brasil, CEP:03105-000.
"Acesse N0ss0s B \\SO Todas as especificagoes estdo sujeitas a mu-
0s de calibragaoj

dancas sem aviso prévio para fins de melhoria
dos produtos.

www.sensycal.com.br
© SENSYCAL ® Todos os direitos reservados.
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